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Myslienky na avod

Dos’ dlho ma zaujimali Zivotné osudy vyznamnych matékosta fyzikov. | 3
Aj ked neboli na web-strankach internetu, a musel sotaviéé v knihach =

matematika alebo fyzika, ktory ma v danom mesidaitble (deliténé ~
piatimi) vyrcie narodenia alebo umrtia. |

Spol@nym presvedenim vSetkych spominanych osobnosti je mo: .
myslienka od PlaténaNlajugachtilejSia sila naSej duSe je schopriostora
sa spolieha na meranie a vy Aj tu uvedeni matematicéi fyzici
zvyraznili svojim dielom mohutnég’udského intelektu v zapase o poznarne
sveta, v ktorom Zijeme, myslime a vytvdrame modelg,pochopenia Tajomstva.

Subor tychto Zivotopisnych poznamok urag nielen motivaciu a popularizaciu vo ¥awani
matematiky i fyziky, ale aj ich odkaz k pracovitost’'udskosti naSich skutkov. Ak sa Vam podari
cez tuto zbierku postrehov o vyzmgch matematikoch a fyzikoch podniethielen vas zaujem
0 matematicku a prirodovednu kultdru, je to viaez som ¢akaval.Kto je schopny rozday¥asam
seba, je bohaty. Preziva sdm seba ako niekohméde prispiedrunym(E. Fromm).

DuSan Jedinak
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Kurt GODEL
(28.4.190624.1.197%

-

Rakusko—Uhorsko bolo mnohonarodnostnym Statom.
Kurt bol druhym synom v nemeckej rodine riatite
textilky v Brne, navStevoval nemecku zakladna $kolu
s vyznamenanim absolvoval realne gymnazium. Na
viedenskd univerzitu odiSiel s dmyslom pitgh i
fyzikalne vedomosti, ale 2al systematicky Studova
zaklady matematiky i logiky. O vyahovanie do Rakuska
poziadal po smrti otca (1929). Za pracdformalne
nerozhodnuténych vetadch v Principia Mathematica a
pribuznych systémodiaysla r. 1931) ziskal pravo vyaval
na vysokych Skolach (1933). Pasobil na viedenskejeuzite, ale prednasal striedavo
aj v Princetone, New Yorku a Washingtone. Vo Vieda oZzenil (1938) ana
pozvanie O. Veblena natrvalo presidlil (1940) doAU&de ziskal otianstvo (1948).

Bol pracovnikom Ustavu pre perspektivne vyskumyriadetone. Profesorom bol
menovany (1953) aZz potom, e ziskal Einsteinovu cenu (1951). Okrem
dokortenych ¢lankov zanechal tisice stranok poznamok. Zomrel podvyZivu

a vysilenie z poruchy osobnosti.

Vo vedeckej oblasti dosiahikurt Godel najslavnejSie matematické vysledky 20.
storaia. Jeho vety, o neuplnosti formalnej tedrie a nemosti dokazébezospornas
formalnej tedrie v rdmci jej formalizmu, spdsokiisadné zmeny nielen v logike a
vo filozofii matematiky Godel dokazal, Ze axiéma vyberu je nezavisla od ostatnych
axiom teorie mnozin (1935-1940) a hypotéza kontijeiabezosporna. Vyriesil
Einsteinove rovnice graviéaého pda (1949), publikoval odborné prace o
problémoch relativistickej kozmolégie. Predvidalskedoval problematiku teorie
vypoctovej zlozitosti. Vedel, Ze existuje tesnytah medzi matematikou ladskym
jazykom. Matematika nevyrasta z jazyka, ale jazyk je mognywtaka matematike
Uznaval to, Ze matematika nie je len formalna z#deZ ale ma realny obsah, je
vedou o existujucich faktoclsom presvetbny, Ze matematické pojmy tvoria svoju
vlastnu objektivnu realitu, ktord nemézeme ani rstvani zmeni, len vnimd a
popisova... Matematika popisuje mimoznigsu skutonos’, ktora existuje nezavisle
na aktoch aj na dispoziciadfudskej mysle a je iba vnimadadskou myou a to
vnimana pravdepodobne/a neuplne Zmyslové podnety i matematické intuicie su
dva aspekty objektivnej realityHlavnou funkciou matematiky (ako kazdého
pojmového myslenia) je dostapod kontrolu obrovsku rozmanitasjednotlivosti
sveta. Ukazal, Ze neexistuje vSeobecna efektivna metdédan&nym pdatom
operacii, aby sme mohli vSetky formule povaioxa dokazané. Matematicky presne
mbze by dokazané, Ze v kazdom konzistentnom formalnomésyet ktory obsahuje
urCitl cas’ kone&nej tedrie cisiel, existuju nerozhodnuieeé aritmetické vety a
konzistencia zZiadneho takéhoto systému nemobie dmkazana v tomto systéme.
Ukazal, Zze ani matematicky Standard presnosti &tesati nezabezge pre vedu jej
konzistentnot Godel ukazal, Ze nie je mozna uplna formalizacia nashem@eania
zalozen& na dedukcii zo systému prijatych axiom.



Mikulad KOPERNIK
(19. 2. 1473 24. 5. 1543)

Bol najmladSi zo Styroch deti v rodine acsu osirel.
Zakladné vzdelanie ziskal na katedralnych Skolaah v
Wioclawku a v Chelmne. Na univerzite v Krakove (odu
1491), neskodr v Taliansku (Bologna, Padova, Rimjictal
pravo, medicinu, matematiku i astrondmiu a ziskdtarsku
hodnos vo Ferrare (1503). Frombork, Olsztyn, Lidzbark su
miesta, v ktorych w&inou poésobil. JehoComentarolius
(1509) bol prvym naznakom heliocentrickych nazorielo
De revolutionibus orbium coelestium{O pohybe sfér
nebeskychl1543), vyrazne poukazalo na relativitu vzajomnébbypu, vysvdiujic
zavislog pohybov pozorovanych zo zeme, ako néasledok jejtnédno otdaveho
pohybu. Spoznal nez¥gjnt vékos i nadheru kozmucCo je krasnejsie nad nebo,
ktoré obsahuje vSetko krasn&pravne tvrdil, Ze Zem sa ¢t okolo svojej osi,
Mesiac obieha okolo Zeme a Zem spolu s ostatnyamgibmi obiehaju okolo Sinka.
Podcenil vS8ak pomer Vieosti a vzdialenosti v slteej sustave. Pomerne podrobne
spracoval matematicku stranku svojej hypotézy. Mana su aj Kopernikove zasluhy
na dobovych pristupoch mediciny, politiky a diphmie, obrany proti kriziakom a
razenia minci. V cirkevnej sprave bol kanonikomskipskym tajomnikom,
kancelarom kapituly a generalnym administratorom.

Mikulas Kopernik bol ¢lovekom umu i odhodlania. Celozivotnym dielom vzdal
hold vede, pravde a humanite. Zanechal mohutné layppre d’alSie pokolenia.
Galileo Galilei @'alekolfadom pozoroval mesiky Jupitera a objavil fazy VenusSe),
G. Bruno (hviezdy su sInka, vesmir je nekiémg, J. Kepler (tri zakony pohybu
planét, 1609-1619), I. Newton (zdkony dynamiky aolecny gravitany zakon,
1687), J. Bradley (aberacia svetla — potvrdenieypohZzeme okolo Sinka, 1726—
1728), F. W. Bessel (premeranie paralaxy hviez@g7+1838) patria k tym, ktori
nielen pochopili viky odkaz, ale aj potvrdili a doplnili nesmfte myslienky.
Mnohé predpoklady, v Kopernikovej dobe nepreukdméte zaZiarili pomocou
pristrojov a merand’alSich storodi. Syntézaludskej snahy po pravdivom poznani a
tuzby ¢loveka po harménii s prirodou vrcholi v jedtnem okamziku, ké& rozum i
vola pochopia tvorivy zablesk svojej dot8pomedzi hojnych a rozmanitych umeni a
vied, ktoré v nas budia A#bu a su pokrmorfudskej mysle, nalezi sa gadmojej
mienky zasvatipredovsSetkym tym z nich a tie pestovaajv@sim zapalom, ktoré sa
pohybuju v okruhu veci najkrajSich a najhodnej§ioanania. Takymi su vedy, ktori
si vSimaju zazmné obraty vo vesmire a drahy hviezd, ich rozmergzpatia, ich
vychadzanie a zapadania, aj ¢ifly vSetkych ostatnych Ukazov na nebi a visjet
nakoniec celé usporiadanie svet®ielo MikuldaSa Kopernika je vzruSujucou
kapitolou jedného uUsekiudského poznavania — skimania postavenia Zenie vo
nebu. Nezabudnime na jeho slovaby sme, zatlaco chceme prebadaoblasti
najvyssie, netrpeli neznalmsi veci nAm najblizSich a aby sme, v désledku ¢ajby
neprisudzovali nebu t@p patri Zemi..Ulohou v3etkych vied je wzal’ovar’ cloveka
od zla, usmefovar’ jeho mysé k va‘Sej dokonalosti.




Paul ERDOS
(26.3.191320.9.1996)

Jeho Zivotny S&tyl bol neStandardny. Zil ako
matematicky mnich, nomad. Prakticky bez domova, bez
majetku, ktory by uZival, bez rodiny. Vlastnictvbapal
ako prtfaz. Schadzaval sa s matematikmi po celom svete,
dopisoval si s nimi, diskutoval. Snazil sa netobi
kompromisy vo v#ahu k sebe, ani vo vahu k inym.
Ziskal nezavislassvetooldana.Som natéko nezavisly, Ze
sa nemusim nikomu zodpovéda to,co kedy urobim.
Publikoval okolo 1500 matematickych prac,é$i@ou s
spoluautorstve $ud'mi, s ktorymi sa stretol na svojich
cestach. Asi ziadny matematik doteraz nenapisédoto
vedeckych prispevkov a nemalTko spoluautorov akoPaul Erdds, putnik
neohranienym svetom matematiky. Sam priznal, Ze si matdmnail’tbil vd'aka
svojej matke, &itel'ke zakladnej Skoly, ktora ho zabavala&taoskymi tlohami. Otec
ho nagil mnohému v gymnazialnych rokocdd detstva sa mi ha matematike’ipa
vel’ké mnoZstvo Vi zaujimavych problémov. Ich rieSenie mi oddavnaaga
neopisatént rados. Dvadsadroény Erdos objavil elegantny dokaZebysevovej vety
z tedriecisiel. Roku 1949 podal dékaz vety o ptisdach elementarnou formou.
Skamal tajomné vlastnosti préisiel (Viem, Zecisla su krasne. A ak krasne nie sq,
tak nie je krasne ni.), vypisoval ceny za vyrieSenie predloZzenych proloe.
Ukazoval svojsky spbsob vnimania matematickychsdasii, povzbudzoval pre ich
odhalenie. Najviac peknych problémov objavil v konaborike a teorii grafov.
Hovorieval: Kazdy nevyrieSeny matematicky problém starSi nez rgkov je
pravdepodobne problémom teddesel. Stal sa nestorom diskrétnej matematiky vo
svete. VyrieSil viac matematickych problémov nebkktvek pred nim. Vcase
mimoriadnej aktivity vyprodukoval dve vedecké prameséne. Existuje az 700
recenzii s jeho podpisom. B® sa ztashoval desiatok kolokvii a matematickych
konferencii. Publikoval nové poznatky z oblastirie&isel, kombinatoriky, tedérie
mnozin, teérie grafov, tedrie grup, tedrie pravdkyibmosti, tedrie aproximacii i
geometrie. Ziskal cenu Americkej matematickej sgrobsti (1951) aj Wolfovu cenu
(1983). Vzdy videl dostatok nevyrieSenych problémaetdzil po vytvoreni
elegantnych tedriiVyrieSenie niektorych otvorenych problémov, méze predalsi
rozvoj rozhodne aspotaky vyznam ako vypracovanie novej tedédasypal svet
matematiky novymi tlohami i posobivymi rieSeniaial sa titelom matematicke;
spoluprace Yrobme spolu nejaky dékaz. Tym ziskate vlastnlerkgs. Je tak véa
problémov a tak mala‘asu). Matematika bola pre neho svetom fascinujucich
problémov, ktorych rieSenie spravuje BohW@kej knihe najelegantnejSich dokazov
Ani pouzivanie elektronickych péacov v sitasnej dobe neuberd na uérosti
efektivnej matematickej myslienk@cakavam vémi vyrazny vplyv pétacov a ich
vyskumu na matematiku... #@acom Waci matematika za mnohé svoje naozaj
uzitaené aplikacie...Pocitace vyrazne pomahaju matematike’leair sa do SirSie
chapaneého kultirneho povedoniali.




Lev D. LANDAU
(22.1.1908 —.4.1969

Rusky fyzik, syn inZiniera na ropnych poliaciBaku,
vyStudoval tam fyziku a chémiu, neskér ukibnStudia
v Leningrade (1927) a pésobil na Fyzikalno—techmiok
Ustave. Na zahrafmych Studijnych pobytoch v rokoch
1929-1934 bol v Nemecku, S¥rsku, Anglicku, Dansku
(navstivil Heisenberga, Diraca, Pauliho, Bohra ir2). V
roku 1932 sa stal veducim Oddelenia tedrie v Wks&apm
technickom Ustave v Charkove, kde neskor zalozijusv
Skolu, ktora sa stala strediskom teoretickej fyzikg roku
1937 pracoval v Moskve. Po nezmyselnom udani, Ze je
nemecky Spion, stravil asi rok (1938-39) vo vézeni.
Z vazenia sa dostal na zasah. P. Kapicu. Bol profes
moskovskej univerzity (1943) denom AV ZSSR (1946).
Teoreticka fyzika je zloZitd veda a nie kazdy jeopay ju pochopi.. Vclankoch
Heisenberga a Schriédingera som jasne pocitil gildského génia..Metdda je
délezitejSia ako objav, lebo spravna metoda vediewm, eSte cennejSim objavom...
NajlepSim sudcom kazdej tedrie je pokus... Vedqi sw@olu hovor a nie sa pred
sebou schovava. 7azko sa niekto méze stdobrym odbornikom vo vede alebo
dobrym umelcom, ak to nie je vec jeho srdPam Kapicovom objave (1938)
supratekutosti kvapalného héliegv Davidovi¢ Landau zatal rozsiahly vyskum,
ktory viedol k vybudovaniu kompletnej tedrie "kvamych kvapalin” pri vEmi
nizkych teplotach. Vysvetlil vlastnosti tekutéholi&éa vypracoval teériu jeho
supratekutosti. Rozpracoval termodynamicku tedaizo¥ych prechodov v pevnych
latkach. Skamal tedriu pevnych latok. Studovalaajyj supravodivosti, zaoberal sa
jadrovou fyzikou a kozmickym Zziarenim.

Dau, tak ho prezyvali jeho kolegovia, hovorillvei dobre nemecky aj francuzsky.
Pri skiSkach ho pokladali za krutého a neustupnBbbsvojsky vtipny:Nuti#' deti,
aby robili veci, ktoré povazuju za zbgneé a pre nikoho potrebné, znamen# uch
zvyknw si na to, Ze idiotsk&innos’ nezniZzuje/udskl dbéstojnas. Existenciu
mysliacich strojov mozno vysvétiba existenciowudi, ktori nevedia myskie Je
uplne zrejmeé: stroje nemo6zu dokaiza jedno — myslig

Spolu s E.M. LifSicom napisali kmi UspeSnu monografilieoreticka fyzikaBol
¢lenom Krd&ovskej spolonosti v Londyne (1960) aj Americkej akadémie vied
(1960). Za priekopnicke tedrie v oblasti nizkycplde ziskalLandau Nobelovu cenu
(1962). Po autonehode (1961) utrp&lzké zranenia, bol nieRkokrat v stave
klinickej smrti. Poda jeho posledného nazoru neprezil svoj zivot zbwo véa sa
mu podarilo.Hlavné v Zivote je pravda. V mene pravdy musichyvek nedprosny
sam k sebePravda a praca... VZadom ku kratkosti zivota si nembzeme davoli
straca’ zivot na ulohy, ktoré nevedu k novym vysledkorm. vede si pravda najde
vzdy cestu..Clovek musi vedievyuzt’ kazdi moznesaby bol jeho Zivot vyraznejsi
a zaujimavejSi.Hlavne robte vSetko s vésu a zaujatim, Zivot je potom/na pekny.




Richard P. FEYNMAN
(11.5.191& 15. 2 .1988)

Vyznamny avéni znamy americky teoreticky
fyzik, patril k najoriginalnejSim osobnostiam vekiélso
sveta svojej dobyZ polovice génius, z polovice klaun
(F.J. Dyson). Napriek tomu, Ze mal pomerne otvorenu
priatd’ski a vesell povahu, s neuhdsital tGZbou po
dobrodruzstve, dokazal pritom t'Zis pochybnog&mi
a neistotami. Narodil sa v New Yorku (USA) ako syn
bieloruského prigahovalca. VyStudoval MIT i univerzi-
tu v Princetone (doktorat, 1942) . Pracoval nagkigj
atomovej bomby v Los Alamos (1943-45), po vybuchu
16. jula 1945 v Alamogorde poznamendlali sme
perfektnu tedriu, ale do posledného okamihu som si
d nebol isty,c¢i sa priroda naozaj sprava péa nasich
vypaitov. Urobila presne to¢o sme vypsitali. Neskor prednasal na Cornelovej
univerzite a Kalifornskom technologickom instititéasadene. Vedecky vyskum a
vysokoskolska vychova sa u neho prelinali do netod] jednoty.Chcel som hlavne,
aby ste dokazali ocennadheru tohto sveta a vedeliinpozera aj fyzikalnym spbso-
bom, lebo som presvéehy, zZe to patri k hlavneépsti skut@gnej kultiry dnesSnych
cias...aby vynikla nadhera a zaznaog’ sveta okolo nas... lBsice neviem, ale ko
zase viem, zeSetko je zaujimavé, ak to Studujete dostedlboko JehoPrednasky
o fyzike (1966) sa stali ,fyzikou Budskou tvarou“.Veda je snaha porozumit
spravaniu sa prirody..Veda je snaha pochapnejaky jav, zaloZzena na principe, Ze
to, ¢o sa deje v prirode, je pravdivé a slizi to na enex kazdej tedrie, ktora chce
dany jav objasni.. Princip oddéovania pravdy od nepravdy pomocou experimentu
a nazbierana suma vedomosti, ktora je konzistestyénto principom — to je veda.
Richard Feynman vedecky pracoval nielen v oblasti kvantovej teqraga, fyziky
elementarnycltastic a teodrie gravitacie, ale aj teorii beta roeparSeobecnej tedrii
relativity a prispel k rozvoju teorie kvarkov. Pidwil matematicky aparat kvantovej
elektrodynamiky (1949). Vymyslel aj pombckiieynmanove diagramya grafické
zndzornenie reakcii medzi elementarnytasticami. Za vypracovanie zakladnych
principov kvantovej elektrodynamiky ziskal spoluTemonagom a Schwingerom
Nobelovu cenu (1965). Za Rkg prinos v rozvoji fyzikalno—matematickych vied
dostal Einsteinovu cenu (1954)o vede je bezpodmieme nevyhnutné pochybaya
ak ma veda kr&ar vpred, je absolutne nevyhnutné, aby v nej bolabdakana
neistota... Ni¢ nie je uplne isté’i dokadzané nad akukeek pochybnas. Veda
zhromaZuje stale viac faktov, ich vysledkom nie je ZiadhsollUtna istota, ale
zistenie, Ze toto alebo tamto je viac alebo memaydepodobnéBol aj ¢clenom
komisie na vySetrenie grh katastrofy raketoplanu Challenger (1986). Nedh s
malou spomienkou na neho aj jeho postredykladnou funkciou/udstva je
poznanie. Ak tato funkcia odumrie, potom sa extsdefudstva stane nezmyselna...
Nikdy nemame definitivne pravdu. M6zeme s8iidtyiba tym, Ze sa mylimeEkyzika
nie je najdblezitejSou vecou. Tou je laska.




Eduard CECH
(29.6.189215.3.1960)

Bol vynim@&ne nadany asSiroko rodeny
matematik, akademicky c¢iel' so skuténou l'udskou
I matematickou osobnodsu. Narodil sa v Stimve,

v severovychodnycl€echach. Jeho mimoriadne nadanie
pre matematiku sa prejavilo uz na Gymnaziu v Hradci
Kralove, kde zmaturoval svyznamenanim (1912). Na
filozofickej fakulte Karlovej univerzity v Prahe &al
Studoval matematiku. Cez prva svetovl vojnu musel
narukovad. Pobyt v armade vyuZzil na Stadium rustiny,
nentiny a taliakiny. Po navrate dokdail univerzitu
(1919) aziskal spodsobilbs vyucova® matematiku

a deskriptivnu geometriu na vysSich strednych €kola
Postupne vy&oval na niekbkych realkach v Prahe. V obdobi 1920/21 bol na
jednor@&nom Studijnom pobyte v Taliansku, kde v Turine nzigne spolupracoval

s G. Fubinim (1879-1943). V roku 1923 odiSiel do®m po prof. M. Lerchovi sa
stal mimoriadnym profesorom Masarykovej univerzityiladnym vysokosSkolskym
profesorom (1928). V Brne ozivil matematicky Zzivdipl obetavym a laskavym
ucitelom, vzorom nesmierne pracovitého, pre matematikdSerého ¢loveka.

V obdobi 1935/36 pracoval a predna3al v Ustavepotecsilé Stadia v Princetone
(USA). Po navrate bol na vrchole svojich tvorivysi. Zalozil v Brne seminar

z topoldgie, v ktorom za Sésokov bolo vytvorenych 26 pévodnych vedeckych prac
Venoval sa vychove novej generacie matematikov.sttae prispel k vzniku
Matematického Ustav@SAV i Matematického Gstavu Univerzity Karlovej vae
ako badatkskych centier vyskumnej prace. V roku 1952 saaftademikonCSAV.
Vedeck( pracu zal profesor E. Cech $tadiom projektivnych diferencialnych
vlastnosti geometrickych atvarov. Spolu s Fubininublgkovali Projektivna
diferencialna geometrigBologna 1926-27) Hvod do projektivnej diferencialnej
geometrie plocHPariz 1931)Cech sa preslavil pracami v topoldgii. Jeho meno sa
stalo sdad’ou viacerych pojmov z algebraickej i vSeobecnejologie. Pocesky
vysli jeho Bodové mnozinyl936) alopologické priestory1959). Celkova vedecka
ginnog’ akademikaCecha obsahuje 94 pévodnych vedeckych prac, 9 oftloknih,

7 stredoSkolskych agbni. Za vysledky matematickéjnnosti dostal Statne ceny
(1951-1954) i Rad republiky (1958). Stal@danom Pdiskej akadémie vied (1956).
Vytvoril unas vyznamné  vedecké Skoly v oblastifedincialnej geometrie
a topologie. Zanechal trvall stopu vo svetovefeskej matematike.

Eduard Cech podstatne prispel k modernizacii Wavania na nasich strednych
Skolach a ovplyvnikeski matematickt terminolégiGasto zdoraoval, Ze nezéalezi
ani tak na tom¢o sa i, ale ako sadi. Nemusite dokazovasSetko, ale nesmiete
nedokazovani¢. Nesmie sa stratl fakt, ze matematika je syster@obry L&itel’ uci
aj pod’a zlej webnice dobre, dotvara text vykladu, preii@ygad divom, vie posudi
detaily ipodstatu. Profeso€ech uznaval, 7e matematika ma nezanedivgte
vzdelavaciu hodnotu a jej viavanie potrebuje aj didaktické podnefyreba vies
Ziakov tak, aby sa riadili heslorivinoho toho neviem, ale té) viem, viem dobre.




Jakub KRESA
(19.7.164&8- 28.7.1715)

Otvorili sme knihuAnalysis speciosa trigonometriae
sphericae .,.ktora vysla v Prahe roku 1720 a zistili sme, Ze
spominana publikacia je posmrtnym prepisom didlaréko
autorom je Jakub Kresa, jezuitsky profesor teoldgie
i matematiky. Spis obsahuje 356 stran a je rozgelbm
troch knih. V prvej su uvedené algebraické operéacie
s mnohdlenmi a zlomkami, vyklad o aritmetickej a
geometricke]  postupnosti i problematika  fidagj
matematiky. Druha kniha obsahuje tahy rovinnej
trigonometrie, 38 vSeobecne (s pismenami) vyriedeny
@ Uloh. Problematika sférickej trigonometrie s Glolham

A SRS~ motivovanymi a formulovanymi astronémiou st obsahom
tretej castl spomlnanej publikacie. Zaujimavym faktom jet@jzeKresa v knihe
cituje aj anglickych matematikov a ich publikdchko jeden z prvych matematikov
pouZzival na vyjadrenie vzorcov algebraickd symhaolik

Kresa pochadzal zrmickej rodiny od Progjova. Navstevoval jezuitské
gymnéazium v Brne. Studoval tdlahko, Ze ho obdivovali nielen jeho spoluZiaci, ale
i ucitelia. Medzi jezuitov bol prijaty (1667) zloZenimadovych $ubov, stal sa
knazom (1680). V Stadiu poktaval na prazskej filozofickej fakulte (1670-1673).
Zaverg&né diSputacie vykonal z filozofie a matematiky. R@tkom posobeni na
gymnaziu v Litordticiach sa vratil do Prahy a pokreval v Studiu teolégie (1675—
1680). Doktorat filozofie ziskal v Olomouci (168Po kratkom pobyte v Télsa stal
profesorom hebr&jny na univerzite v Olomouci, neskor prednasal ajtematiku.

V Skolskom roku 1685-1686 bol profesorom matematilprazskom Klementinu a
zasluzil sa aj olepSie vybavenie Matematickej .sdyesa s obdivuhodnou
l'ahkosou paas svojho Zivota zvladol jedemgazykov ¢estinu, nerdinu, latirtinu,
gré&tinu, hebrajinu, taliartinu, francizstinu, Spanighu, portugatinu, anglétinu

a kataladinu). V roku 1686 prijal pozvanie do Spanielskaed®asal matematiku
v Madride ina krBovskej namornej Skole v Cadize. Napisal préatheses
mathematicae defendidas (1688), ktora obsahuje najma aritmetiku, zlomky
a logaritmy, trigonometriu rovinnu i sférickt, astdmiu, algebru.Prelozil do
Spaniekiny aj ¢ast’ Euklidovych Zakladov (knihy 1-6, 11, 12) Spanieli mali k
nemu takd doveru, Zze skor nez vydali nejaky matekatspis, tak mu ho dali
posudi. Najma za preklad Euklidovychékladovho v Spanielsku nazyvaliEuklid
Zapadd (Euclides Hesperiare)Jakub Kresa je autorom tebnice aritmetiky
Arithmetica Tyro—Brunensis curiosa varietate(Praha 1715). Stal sa asi
najuznavanejSirbeskym matematikom pred rokom 1740.

Po smrti krfa Karola Il. Spanielskeho géresa vréatil do Prahy (1701), stal sa
profesorom teolégie. Posobil aj ako spovednik Kakdabsburského, doprevadzal ho
nielen v Spanielsku a Portugalsku, ale aj na chgpacstrednej Eurépe, Holandsku i
Anglicku. Po desiatich rokoch sluzby u dvora sailvdo vlasti. Jeho mumifikované
telo je v krypte jezuitského kostola v Brne.




Giuseppe PEANO
(27.8.1858- 204.1932)

Asi v polovici cesty medzi Monacom a Turinom
lezi piemontské mesto Cuneo. Tam sa narodil
taliansky matematik a logik Giuseppe Peano
Dvanasrocny priSiel do Turina, UspeSne vyStudoval
strednu Skolu i univerzitu (1876—1880) a prezicély
svoj zivot. Stal sa asistentom a neskoér profesanam
turinskej univerzite. Pésobil aj na vojenskej akailé
Vyucoval matematickd analyzu, vedecky pracoval. Na
medzinarodnych kongresoch matematikov prednasal
v Zurichu (1897), Parizi (1900), Toronte (1924).
Vypracoval cely rad odbornych prac, prispel k
prehlbeniu a spresneniu matematicke] analyzy.
Definoval zakladné pojmy, zjednoduSoval dokazy,
zovSeobeoval vety. SkonStruoval krivku, ktora
vyplnila celt plochu Stvorca. Vytvoril symbolicky
usporny jazyk logiky a matematiky. Zaviedol nagmboly n, O, O , O . Vyslovil
systém axiom vektorového priestoru (1888), arithyeprirodzenychcisel (1889) i
elementarnej geometrie. Viac nez 15 rokov vyd&amulario matematice- subor
matematickych definicii a viet aj s dékazmi, kttwai zapisané jeho Uspornym, no
predsa len samg@alnym, symbolickym jazykom. Snaha o presnd symBoliz
priviedla Peana k vytvoreniu univerzalneho jazykady tzv. zjednoduSenej
latin¢iny, bez skl@ovania acasovania. Vypracoval Vky slovnik tohto jazyka.
Neskor sa stal obhajcom jazyka interlingua, ktoral ncharakter latiéiny s
anglickymi dpravami. Vytvaranim a propagaciou uraéneho jazyka chcel
prospie’ jednotel’udstva.

Peanonavrhol axiomy, ktoré duju mnozinu prirodzenyctisiel:

« Cislo | je prirodzené ¢islo.

» Nasledovnik prirodzeného ¢&isla je opdt prirodzené &islo. Nasledovnik je ¢&islo,
ktoré v postupnosti prirodzenych Cisel nasleduje za danym Cislom; je to
zakladny, nedefinovany pojem.

 Dve prirodzené Cisla, ktorych nasledovnici sa rovnaju, su zhodné.

« Cislo | nie je nasledovnikom Ziadneho prirodzeného cisla.

« Ak je mnozina S taka, ze | patri do S a s kazdym prvkom patri do S aj jeho
nasledovnik, tak mnozina S obsahuje vsetky prirodzené cisla (axioma
matematickej indukcie).

Tento spbsob definicie mnoziny vSetkych prirogoh cisel sa nazyv&eanove
axiomy aritmetiky prirodzenyclkisiel.

Zaujimavou skutmog’ou je, Ze Peano prednaSal na prvom medzindrodnom
kongrese matematikov v Zirichu namiesto choréhoelu6todolu, Svajarskeho
vedca slovenského poévodu, roddka z Liptovského M#ai Stodola (1859-1942),
profesor konstrukcie a stavby strojov na Vysokegl&ktechnickej v Zirichu, bol
dobrym znalcom matematickych metéd. Mal predfiddaplikovanej matematike.
Peanovsak prehovoril 0 matematickej logike.
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Leonard EULER
(15.4.170748.9.178%

Na nahrobnom kameni je vyrytéteonardo Eulero,
Academia Petropolitana(Leonardovi Eulerovi, Petrohradska
akadémia). V myslienkach aj v pojmoch matematibkyc
zostalo:Eulerovocislo, Eulerova konstanta, Eulerove vzorce,
Eulerov integral, Eulerove uhly, Eulerove kruhy, |éfava
nerovnos, Eulerova priamka Eulerova kruznica, Eulerova veta
o konvexnych mnohostengdBulerova veta pre homogénne

4 funkcie Zaviedol vhodné symbolyf(x), i, e, =, (Ej tg X,

cotgx, secx, cosex, » , Ax adalSie.

Na podnet Bernoulliovcov odiSiel na Akadémiu Betrohradu (1727-1741). Po
kratkom ¢ase sa naiil rusky jazyk, ziskal profesuru fyziky i matematiK1731,
1733). Na pozvanie pruského Rkad viedol matematické oddelenie Berlinskej
akadémie (1741-1766). Potom sa zase vratil, nagmeeKatariny 1l., do Ruska.
Pochovany bol v Petrohrade na Smolenskom cintorine.

Svagiarsky matematik a fyzik-eonard Euler vydal za svojho Zivota, asi 530
odbornych préac a asi 40 knih. Uplny¢pbpojednani, vychadzali postupnetia este
dlho po jeho smrti, je deny c¢islom 886. Vymenujme asponiekd’ko jeho
zakladnych pracMetoda objavovania kriviek, ktoré maju maximatiheminimalne
vlastnosti (1774), Uvod do analyzy nekocmych veliin (1748), Zaklady
diferencialneho pétu (1755), Zaklady integralneho pitu (1768-70), Uvahy
o0 priestore a‘ase (1750), Tedria pohybu tuhych telie€765), Dioptrika (1769),
Tedria pohybu Mesiacg1772), UpIné uvedenie do algebr{1770). VyrieSil 15
problémov vypisanych Akadémiou vied. Zaujimavym yamo—vedeckym spisom
boli Dopisy nemeckej princezn€l768-1772), v ktorych vykladal rézne otazky
z fyziky, filozofie, etiky, tedrie hudby a logiky.

Odborny prinos L. Eulera do matematiky i fyzile rozsiahly a mnohostranny,
z matematickej analyzy urobil najvyznamnejSi ngstudského ducha a rozumu.
Systematicky sa venoval teodiisiel, Studoval rozdelenie prvigiel, dokazal tzv.
Malli Fermatovu vetuPodal zaujimavé rieSenia roznych typov gigch rovnic,
odhalil suvislosti medzi exponencialnymi a goniomnoitymi funkciami, zaoberal sa
diferencialnymi rovnicami. Prispel k vybudovaniuria@ného pdétu i k zakladom
tedrie funkcii komplexnej premennej. Eulerové&lbnice ziskali ohromnu autoritu
a prispeli k ustaleniu matematickej symboliky. NaghivSak aj prace o nebeskej
mechanike, dynamike pevnych telies, hydraulikeylstaa riadeni lodi, geometrickej
optike. Stal sa zakladdmm analytickej mechaniky. RieSil problémy geometrie
| algebry, balistiky, astronomie, geodézie iteotedby. Mnohé matematické
discipliny ziskali svoju terajSiucabnicovu interpretaciu v podobe, aku im Haler.
Stadium Eulerovho diela zostane najlepSou 3Skoloe prajroznejSie oblasti
matematiky a nemoze ha‘mahradi (Gauss). Znamy P.S. Laplace odkafitajte
Eulera! Je dite/om nas vSetkych
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Jean B. d” ALEMBERT
(17.11. 1717 —=9. 10. 178p

Ako novorodenca ho nasli odloZzeného na schodmstola
Jean le Rond. Vychovali ho v rodine sklara Alemieklatka sa
o neho nezaujimala, otec mu poskytol skromné peakkly na
vychovu i Stidium.Jean sa stal sa advokatom. Tuzil po
matematickych poznatkoch a vedomostiach z prircdnged.
Matematické abstrakcie namvalcuju poznavanie vnimanych
predmetov, su vSak uzitee vtedy, ak sa heobmedzujeme len ne.
Diderot mu ponukol redaktorstvancyklopéedie— Vykladoveho
sIovmka vied, umeni a remegiktora vychadzala v rokoch 1751-1772. Zodpovedal
za matematickéad’. Bol autorom celého radu hesiel z matematiky,Kyzprava,
ale aj hudby a nabozenstva. Prispel k novej filbzohto osvieteneckého diela v
zmysle otvarajucom priestor pre slobodu myslienkbvypostupov.Dve veci su
potrebné, abyudsky duch ziskal umenie odhadu:cevsa v presnych dokazoch a
neobmedzovasa len na nelba kel/’ si zvykneme rozpoznavaravdu v celej jej
cistote, budeme mdcneskor rozSiri aj to, co k nej ma blizko aleba’aleko.
D"Alembert odsudil Spekulativnu metafyziku, kliesnil cestudeekému poznaniu.
Nenutil ostatnych, aby mysleli ako on, uprediosal nezavislo§ slobodu nazorov,
presvedivost argumentov. Bol proti naboZzenskej neznaSanlivasichovnému i
svetskému zneuZivaniu modesmir je Siry ocean, na ktorého povrchu pozorujeme
niekdko v&sSichc¢i mensSich ostrovov, ktorych spojenie s pevninoogja skrytéV
klasifikacii vied uznal tri schopnostloveka — pam@ rozum, predstavivag's Vnimal
dva l'udské rozmery — materialny a duchovnioh, clovek, priroda, to su pdd
vSeobecného delenia tri hlavné predmety filozofiokekimaniaBol skeptikom v
odpovedi na Uplné poznanie podstaty svMi@vysSi rozum roztrhol zavoj a ukazal
sa, nt' nepridal svetlu nasho rozumu paokimle o dbkazy, ze jestvuje, iba nam
umoznil dokonale vyuZigaoto svetlo a korrapoda neho Chcel uctievé boha
rozumom a pravdoulediny sposob, ako spravne prebézaklady presnej a prisnej
vedy, je pouZipri nej maximalnu presnd® prisnos. Francuzsky matematik, fyzik,
astrondm a filozof, jeden z najvyznamnejSich vedt®vstorgia, urobil rozhodujuci
krok pre objasnenie pojmu derivacie ako limity pomeprirastkov, Studoval
konvergenciu niektorych radov i niektoré funkcior@lrovnice.Utvorir si presné
pojmy o tom,co geometri nazyvaju infinitezimalnym dgam, znamena si urabi
najprv celkom jasnu predstavu o todg je nekonéno. V Rozprave o dynamike
(1743) otvoril cestu vzniku analytickej mechanikynatematizacii fyziky. Vyslovil
vSeobecné pravidla pre zostavenie diferencialnysmic pre opis pohybu sustav
hmotnych bodov. Formuloval princip o okamzite]j rovahe zotrvénych sil a sil
posobiacich na teleso. V praci o kmitani strunyrsfdoval vinovu rovnicu a ukazal
postup na jej rieSenie. V astronoOmii skimal pohykskca a nebeskych telies,
zaoberal sa teoriou gravitacie. PariZzskej akadéisii zaslal prace o pohybe pevnych
telies v kvapalinach a o integralnom¢pm Geometria je akymsi kogkom, ktorého
nam dala priroda, aby nas poteSoval a zabaval v netach.. V triezvom
matematikovi nepracuje obrazotvorn@senej nez vo vynaliezavom basnikovi.
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Gottlob FREGE
(8.11.184826.7.1925)

Co vlastne znamenajtisla? Matematici dokazu iba opfsa
ako ziskame predstawtisla. P&et nie je ni€o, ¢o mbzeme
pripisa’ jednotlivym predmetomCiselné Gdaje nie su vypovede
o vlastnostiach, ale o pojmoch. Tym istym predmetaézeme
priradova’ rozlicné c¢isla poda toho, pod aky pojem tieto
predmety zahrnieme. Pojmy maja aj ta vlasthds im prislicha
¢islo, prom totocislo nie je vlastna®u pojmov. Zda sa, Ze tu
ide o logiku. Poéet mozno vnimé a zadefinové& ako rozsah
pojmu. Formalizaciou aritmetiky vykéd Frege za zakladmi
matematiky Nemecky matematik, logik a filozédottlob Frege
vyStudoval v Jene a Gottingene, cell svoju akadami@riéru posobil v Jene (r.
1873 obh4jil matematicku dizertaciu a ziskal akadkyntitul doktora filozofie, r.
1879 mimoriadny profesor na matematickom Ustaveeaunity). Vyznamné vedecké
uznanie poas svojho Zivota nedosiahol, jeho priekopnicku pi@enil az B. Russell
aj tym, Ze poukazal na mozné prateria v jeho navrhochi-rege sa zaoberal
otazkou vrZahu jazyka a skutmosti, suvislogéami medzi matematikou, logikou,
tedriou poznania i psycholégiou. Prvé publikovanélod bolo Pojmové pisme-
formalizovany jazykcistého myslenia, zostaveny gadjazyka aritmetiky (1879), s
cielom njs prostriedky na prdiadny symbolicky postup matematickych dékazov.
Vydal aj praceZaklady aritmetiky— logicko-matematické skimanie pojntisla
(1884), Funkcia a pojem(1891) iO pojme a predmet€l892). Fundamentalnym
logickym dielom sa stali dvojzvazkov&akladné zakony aritmetiky, odvodené
pojmovym pismor(il893, 1903). Symbolickou formou sa pokusil odvqubbdstatné
zakony aritmetiky aj s odpod@ami na zakladné filozofické i metodologickée otazky
tym spojené. Jeho logicky znakovy systém redukaewaimetiku na logiku, pojem
poctu odvodil z logickych pojmoviNesmieme zamigar’ pravdivog’ nejakej vety s
tym, Ze ju myslimeV rokoch 1918 a 1923 publikoval trojdielh®gické skimania
ale tu uz stasni odbornici nenachadzaju myslienkovy posun. 4zisa, Zesottlob
Frege prispel od krizy matematiky k novej logike. Ukagabkny rozdiel medzi
premennymi a logickymi konStantami, formulami a vpdéami odvodzovania.
Zaviedol nazov kvantifikatory (pre slovéSetcj kazdy niektory, existuje asp
jeden. Zdéraznil, Ze musime rozliSa¥anedzi vlastnagmi veci a vlastnadami
pojmov s tym, aby boli zadované na rozéiné stupne. ZmieSavanie Grovni vedie k
protireteniam jazyka. RozliSenim funkcie a jej priebehuespil chapanie pojmu
funkcia. Vytvoril aj prvy axiomaticky systém klakej logiky. Vybudoval vyrokovy
kalkul ako formalizovanu deduktivnu teoriu. Svojilmahami o zmysle a vyzname
sa zasluzil o neskorSi rozvoj logicke] sémantikyzyk umoduje hovort o
abstraktnych predmetoch, teda abstrahovanie mok@dpat ako cisté jazykové
operacie. Frege pripravil zaklady modernej tedrie abstrakcie, gvpil rozvoj
analytickej filozofie, ziskal aj spriaznenych nakleatdov (Russell, Wittgenstein).
Alfred Tarski (1902-1983), uznavany svetoznamy Kograkladate formalnej
sémantiky, zhrnulNemecky logik G. Frege je bezpochyby n&§iéogik 19. storéia.
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Bernard BOLZANO
(5.10.1781 48.12.184%

Profesor prazskej univerzity, mimoriadny zja®.
storaia v c¢eskej kultirnej minulosti sa stal prikladom
zosuladenia korektného vedeckého zaujmu Imalsilou
ludskosou mravne] autority. Viedol Studentov Kku
£ kritickému a nezaujatému mysleniu, k odvahe sacslnb

2 vyjadrova’ a spravne argumentavaViera nas nezbavuje
# povinnosti pouzivavlastny rozum a naopak! Cechéach
. prezil cely svoj zivot. Narodil sa v Prahe ako &wliga
z dvanastich. Matka bola prazska Nemka, starostliva

: ' a zbozna. Otec pochadzal z Talianska, venoval slacalo

SO starozﬂndﬁaml a umeleckymi predmetmiBernard navsStevoval piaristické
gymnazium, sukromne Studoval takawu, francizsStinu, gedinu. Filozoficku
fakultu skoril s vyznamenanim. Absolvoval prisne skusky z matdm a fyziky,
ziskal doktorat filozofie. Napriek tomu, Ze mal pavtalentovaného matematika bol
menovany (1806) za univerzitnéhocitala naboZenstva. Odklon od Uradne
stanovenych osnov ho priviedol k sporu s absoicdkisti vrchnosou v Prahe ivo
Viedni. Zosadili ho z miesta univerzitnéhgitela (1819), poslali ho do vysluzby,
zakazali mu verejndinnog’. Odvahu potrebuje ajdite/, pretoZe prava osveta vzdy
naraza na odpor; v kazdej krajine sa najidia, pre ktorych j&ista pravda sfou v
ociach.

Styri roky pred A. Cauchym odvodil vetu prenkergenciu radov s realnymi
¢lenmi. V praciRydzo analyticky dokafl817) dokazal vetu: Ak funkcigx) je v
intervale(a,b) spojita af(a)f(b) <0, tak v(a,b) existuje aspdjednoc tak, Zef(c) = 0
Zostrojil spojitu funkciu, ktord nema derivaciu iadnom bode hustej mnoziny. V
Paradoxoch nekomea vystihol niektoré zasadné myslienky teérie mndgzaocenil
aj G. Cantor). Medzi prvymi pochopil vyznam aktwgtlo nekonéna v matematike.
Omnoho viac ako o Sirenie uzittych pravd sa musime usileva to, aby sa
cvicenim u /udi rozvinula schopn@susudku... musime ich nad samostatne
rozpoznava nespravne usudkylbokym odkazom v oblasti sémantickej logiky je
Vedoslovie(dokortené 1830), ktoré vysSlo anonymne (1837). Spreal pojmy,
budoval systém, Spoznal, Ze v matematike sa nen®Zesmobis bez dbékazu
existencieMatematiku mozno definowd ako vedu, ktora pojednava o vSeobecnych
zakonoch, pofla ktorych sa veci musia riadi vo svojej existenciiPri dékazoch
Ziadal uvies vSetky predpoklady, pouziéa dané a neuchigva’ sa k cudzorodym
pojmom. V mnohych matematickych Uvahach predbetojich st&asnikov, i kd’
mnohé jeho vyznamné podnety zostali nepublikovaregpochopené. Dokazallirei
dobre narahas jemnym aparatom matematiky, zd@@zal suvislos s logikou i
filozofiou, prispel k vystavbe solidnych zakladowdernej matematiky aj logiky.
Bolzano je v naSich dejinach zapisany ako vyznamny matembddik, filozof i
spolatensky reformator. Akalovek udachtily, ktory svoje presvednie, vedecké
I humanistické, nielen hlasal, ale aj Zilusime by rozhodni. Prinr’ k pravde, k
dobrej veciudstva, a nie sa chaieapa’ir nejakej strane, nejakéjdske;j stolici
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