Vyvoj matematiky
(stru¢ny prehlad)

Odvtedy ako sme sa pozreli na sw&mi matematiky,
objavithe véké tajomstvo,
prirodné modely ukazuju na podstatmeécfpy,
poda ktorych funguje cely vesmir.
(J. Stewart)

Matematické poznavanie méa svoje historické, empirkeg, teoretické, logické a
filozofické zaklady i podmienky rozvoja.Historické zaklady matematiky ukazuju
jej suvislos so spoldenskou praxou a nazqiigu prislusné dobové podnety,
motivacie a vlastné vyvojoveé tendencie. Prvotnéematické poznatky boli ziskané
empirickou cestou, overené praxou v medziach dghiegbnolbgie, neskor
abstrakciou zovSeobecnené, idealizované, realiZowgrslienkovymi experimentmi.
Teoretické zaklady matematiky su tvorené systémouktSirnych

a formalno-logickych postupov s deduktivno-axiomlgtm paiatim vystavby.
Filozoficko-gnozeologicky podklad obsahuje systémgpov a metdd poznavacej
¢innosti v matematike (napr. tahy medzi deduktivnou, induktivnou, axiomatickou a
konStruktivnou metdédou, modelovanie teorii, pravdiva dokazaténos’, kongné a
nekonéné a pod.)Matematika je Zivy, rozvijajuci sa myslienkovy pozmtkovy
organizmus, ktory sa neustale obsahovo rozSirujegprehlbuje.

Hlavné etapy vyvoja

1. Obdobie tvorby elementarnych matematickych pojmo %
prehistéria - 6. stor. pred n. |

pocetné zaznamy vrubovky asi pred 28 000 rokmi;

ornamenty na nadobachasi 5. az 4. tisictie pred n. |.;

Sumeri medzi Eufratom a Tigrisom maiselné znaky asi 2800 rokov pred n. |.;
matematické ulohy a ich rieSenie na staroegyptskipétmentoch (Rhindovom a
Moskovskom papyruse) asi 1800 rokov pred n. I.

2. Obdobie matematiky konStantnych veli  €in
6. stor. pred n. I-4. stor. n. I. - vytvorenie matematiky ako vedy v Grécku

Tales- zaviedol pomery a imery, pracoval s podoboogrojuholnikov;
Pytagoras— kult a mystikatisel, nesumerafaos’ Useiek;

Euklides — dedukcia z axionZaklady;

Archimedes- povrchy a objemy, pravidelné teles&pollonios, Diofantos;



potom do konca 16. stor — obdobie elementarnej matematiky

v stredoveku

Boethius prekladal Platéna, Euklida do latiny;

Alcuin z Yorku, Al Chvérizmi, zachovali arabsku M pre Eurdpu;

Leonardo Pisansky(13.stor.) zhrnul dobové poznatky a zaviedol ikdiarabsky
zapiscislic;

Thomas Bradwardinus aNicole Oresmez&iatkom 14. stor. dosiahli pozoruhodné
matematické vysledky;

v rieSeni rovnic vysSich stiipv uspeli zaiatkom 16. storTartaglia, Cardano,
Bombelli, Viete.

3. Obdobie matematiky premennych veli  €in
17. — 1/2 19. storéa

— zavedenie analytickej geometriegscartes, Fermat
- diferencidlny a integralny get (Newton, Leibnig
- rozvoj matematickej analyzy
Bernoulliovci, Laplace, Lagrange, Fourier, Caucliyler, Gausy
— objav neeuklidovskej geometrieobacevskij, Bolyai, Gaugs

4. Obdobie matematiky zovSeobecnenych kvantitativny  ch a
priestorovych vz tahov
od 1/2 19 star

Cantor — tedria mnozin;

Russell, Whitehead- rozvoj formalnej logiky;

Galois, Abel- tedria grap;

Wiener — kybernetika, péitace;

Godel- nemoznos Uplne formalizové matematiku a dokagdezospornas

Kto sa obmedzuje len na suéasneé,
bez vedomosti o minulom,
ten nikdy suvislosti nepochopi. G. W. Leibniz

Dejiny matematikystl spol@enskovedna i matematicka disciplina, vyznamna lelavn
pre didaktiku a vy&ovanie matematiky. Histéria matematiky odraza vyoalgj

ludskej civilizacie. Z matematiky sa stal nastimjského ducha na spravne a presné
myslenie.

Uloha dejin matematiky
— ndjst zdakonity, historicky objektivny postup vyvoja matematiky v spolocenskych
a kulturnych stivislostiach z povodnych prameriov;
— zhrnit a interpretovat material z minulosti do zovseobecriujiicich zaverov;
— objasnit predmet matematiky a jeho zmeny, vztah k inym vedam;



— presne stanovit vniitornu logiku vyvoja matematiky, priciny specifik jej rozvoja,
obsah a vyvoj zdkladnych problémov;
— ukdzat spolocenské zdzemie i praktické aplikdicie matematiky.

Poznanie zakladnych javov z historie matematiky umiiuje

— poznat a prehibit vijznam matematiky a jej prakticko-spolocenského uplatnenia;

— zoyraznit motivdciu stidia matematiky vseobecne a niektorych konkrétnych
didaktickych postupov zvldst;

— lepsie chapat filozoficko-metodologické pozadie matematickych abstrakcii
a idealizdcii v nadviznosti na celii struktiiru ludského myslenia;

— spristupnit dobové spolocenské zizemie a ilohu ludskych osobnosti
vyznamnych matematikov;

— popularizovat okolnosti tvorivého badania v matematickych disciplindch.

Psychické procesy najviac ovplykujuce rozvoj matematického myslenia
— schopnost pozndavat casovo-priestorové suvislosti;
— pamiit, schopnost uchovat si vo vedomi to, co vnimal, pozoroval, preZil;
— predstavivost, schopnost myslienkovo abstrahovat a idealizovat, definovat
pojmy a uvazovat o nich;
— viera v kauzalitu, myslienkové spdjanie podobnych javov, ich pricin a ndsledkov;
— schopnost tvorit algoritmy, pravidla hry, harmonickii spoluprdcu.

Vo vyvoji matematiky boli aj zasadné problematickésituacie

1. kriza: objav iracionalnychrisel, nesumerataos’ Use‘iek, napr. na vyjadrenie
2 nestai koneny pa‘etcislic (neukodeny neperiodicky rozvoj);

2. kriza: pojem nekon@e malej velfiny, definicia limity, problém spojitosti;

3. kriza: existencia aktualneho nekama, mohutnasnekonénych mnozin,
paradoxy tedrie mnozin a matematickej logiky;

Pozorované javy sveta, v ktorom Zijeme, vieme skiapanatematicky (zdéraznenim metateho
a vytislitelného, schopndsu kvantifikova’, abstrahovéia zovSeobamva’ pravidelnosti, Studova
Specialne idealne myslienkovo-logické Strukturytveya’ modely na zaklade dedukcie v
axiomatickej sustave definicii, viet a logickycrkdaov, algoritmizovauspeSné myslienkové
postupy, vyldova protiretenia a vniméiaj vliastné systémovo-metodologické obmedzenia).
Matematika sa stala medzisvetom porozumenia metpidou al’udskou myBou, putom medzi
¢lovekom a svetom, v ktorom Zije, sprostredkujucfduai medzi konkrétnym zmyslovym a
idealnym duchovnym prostredim.

Histéria matematiky méze pripomemivd’ké problémy a vigké ciele, ..., mbze
nauciz’ pokore tvarou v tvar Wé&kym dielam minulosti(M. Kline, 1908—-1992).

Na dgjinach matematiky niZete sledovat cely myslenkovy vyvoj lidstva. \éersi
jména velkych filozaf a zjistite, Ze to byli matematici. Od Platéna a¥hhusserla.
(P. Voggnka, *1935)

Matematika bez svojej historie neexistuje.
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MISTA VYZNAMNA PRO VYVQO] MATEMATIKY VE STAROVEX

1. Rim: Agrimensori,
Vitruvius

2. Syrakusy: Archimédes 7.

3. Elea: Jenon 8.

4. Tarent: Pythagoras 9.

10.

i1.

5. Kyrene: Eratosthénes

8.

Athény: Plaion,

Ptolemaios

Stageira: Aristoteles
Chios: Hippokrates-
Samos :ﬂ;’ytﬁagoras
Knidos: Eudoxos
Milet: Thales

12, Nicaia: Hipparchos
13. .I:E_‘%c: .%?o’nios

14. Alexandrie: Euklides,

Eratosthénes, Apoilini
Heron, Ptolemaios, D
JSantos, Pappos

15. Kroton: Pythagoras

MISTA VYZNAMNA PRO VYVOJ] MATEMATIKY VE STREDOVEKU

L. Ujjain: Brakmagupta,

Bhaskara

7. Pisa: Leonards Pisdn-
sky

4. Cordoba: Stredisko zd-
padoarabske fultury

8. Konstanunopol: Stfe-

2. Paina: Aryabhata

3. Bagdad: Stredisko oy-

chodoarabske sullury

5. Toledo: Arabskd pre-

kladatelskd ilola diske byzantike Ladiury
6. 131.1;:';1-21: Leonards Pi- 9. Alexandrie
sansky 10. Chorezme: A0 Chova-

rirm

Zostavil: Dusan. Jedinak



