Matematika moéze byt svetom porozumenia
(z myslienok vyznamnych osobnosti)

Schopnosti rozumu

! . Odvtedy, ¢o sme si z&ali uvedomovg, Ze svet okolo nas nie je iba chaos,
spoznavame stale vzrusujacejSiu harmonickd suhrady sl'udskym myslenim.
Medzi prvkami sveta a ich vlastri@sni existuju Struktirované vahy, ktoré sme
sa nadili odhalova’ triedenim, meranim, gdanim.Cudské myslenie je schopné
zdruZovd, idealizova, odhdova’ suvislosti a kvantifikové ich, abstrahovwai
zovSeobetova’, Studovd vzory a vytvara modely. Cudia odhalili moznosti
svojho jazyka, spbsob vyjadrovania i usudzovanjol®racou sa dohodli na
v postupnosti argumentov, odvodeni, ktoré prijimgqd ametodu dokazovwedzi
prlrodou aclovekom vybudovalludia medzisvet rozumu vo forme matemat{i® Heintel).

V staroveku

V Siestom stordi pred nasim letogtom Pytagoras zo Samyasi 576-496 pred

n. 1.) na hudobnych harméniach spoznal, Ze sulaaZnm aritmeticky vyjadti.
Cislo je podstatou vsetkych veci a celého koztomcom 5. storéia pred n. |.
Filolaos z Krotonu vytusil: VSetkoco sa da pozna macislo, lebo bez neho nie
je mozné niéo si mysli¢ alebo pozna.. Cislo je vodcom a panorfudského
myslenia. Bez jeho sily by vSetko zostalo tajuglingejasné Grécky filozof
Platon (427-347 pred n. l.) vedelZe naju§achtilejSia sila naSej dusSe je
schopnog ktora sa spolieha na meranie avygpb Vnimal a popisoval nemenny svet
duchovnych podstat a idei, ako podnet pre rozurasuélzovanie. Uznal, Zex‘ty a merba vedu

k rozumovému poznavaniu, k pravde a lepSiemu pednop/Setkych ndulJkazal cestu k
dokonalym abstrakciam a idealizovanym pojmdvtatematika ponuka skvely prostriedok pre
objavenie pravd, ktoré su bezasti rozumu nedostupnBlad vchodom Platonovej akadémie v
Aténach bol vraj umiestneny napibtevstupuj, kto neovladaS geometriu.To uz vtedy v
podstate znamenalo, Ze filozofévadzu ti, ktori v Fadani pravdy su schopni uglava’ rozum

a idealy. Aj aténsky tmik Isokrates (436-338 pred n. |.) ponukal matematiku ako gymnastiku
rozumu a pripravu pre filozofiu. Najuniverzalnesiticky myslitd Aristoteles (384-327 pred n.
l.) ocaioval, Zenacloveku je najpozoruhodnejSia jeho schopitoyslie.

V priebehu dejin

Kultira myslenia sa vytvarala v spoémskom Zzivote, v prostredi dialogu a
rieSenia problémov, vo vahu medzi skuthog’ou a jej opisom. Matematika sa
.7 .vkradala® do naSich predstav ako univerzalny piedbk zddvodneného
*, usudzovania o pfinnosti faktov v abstrakthom hodnotiacom uvazovani.
Matematické poznavanie sa v priebehu dejin stawalenim vnimé a prenasa
I Tudské myslienky o abstraktnych suvislostiag.krestansky teol6gAurelius
Augustinus (354-439) vybadal:Cisla st formou BoZej mudrosti pritomné vo svet&/3etko
ma tvary, pretoze vSetko maésla. Odober imé¢isla a budd néim... Boethius (asi 486-524),
rimsky Statnik a filozof, zistil\VSetka nauka o pravde je zahrnuta v mnohosti #kesti...
Nemdéze dosiahntipoznanie bozskych veci ten, kto nie je vbbec zbelhatematike.lsidorus

zo Sevilly (7. stor.) vo svojich dielach, ktoré ovplyvnilirstlovekd vzdelandgs piSe: Od
zviera’a sa neliSi, kto nevie, ako sa {ita... Odober z vecfislo a vSetko sa zruti do éoty. Ak
ultpi§ vekom¢éislo, do temnoty uvrhne$ vSetk&nahou o zjednotenie sudobej prirodovedy,
filozofie a mystiky vynikolRobert Grosseteste(asi 11751253). Svetlo chapal ako formu i
princip pohybu. Zdbévodnil, Ze svet ma matematiclavghu, lebo svetlo viom stanovilo
geometriu.Matematika je prva z vied, bez ktorej nemozno papisstatné vedyAnglicky
stredoveky myslitt Roger Bacon (1214-1292) zdéraznil prisnésmatematickych postupov:
Kto nedocéuje vysledky matematiky, Skodi celej vede, leba tdn neovlada matematiku,




nemdze pozmd ostatné exakiné vedy a nembézZe pochopvet. MikulaS Kuzansky
(1401-1464), diplomat a cirkevny hodnostar, pochopil pajos’ ako orientany bod pre
usmernenie poznavacej aktivity. Ponukal filozofitirgdy ako spojenie protikladowsetko
skimanie je porovnavanim, lebo vyuziva pomer akospriedok... K poznaniu bozskych veci je
nam otvorena iba cesta prostrednictvom symboloMatematika nam najviac pomaha pri
pochopeni rozlnych bozskych veciAj znamy Leonardo da Vinci (1452-1519), maliar,
sochar, architekt a vynalezca, uzréadne udské badanie si nemoze rebnaroky na to, ze je
skuta‘hou vedou, ak nepouziva matematické dokazy; nigigdna istota tam, kde nemozno
aplikovar’ aspai jednu z matematickych disciplin... Naj@&iu radog’ telu dava svetlo sinka,
najvacsiu radog’ duchu - jas matematickej pravdyozno preto odporal: Matematika je
najvacsou potechou rozumu. Jej je trebadi@rednog’ pred ostatnymi’udskymi badaniami a
vedami. Znamy prirodovededsalileo Galilei (1564-1642) spojil vysledky experimentov s
matematikou:Filozofia sveta je obsiahnuta v grandidznej knihetvorenej pre vSetkych-
myslim tym knihu prirody. Porozumit jej mbze iba ten, kto sa n&u jej jazyk a pismo.
Napisana je jazykom matematiky a jej pismom su nraBcké vzorce.Priatd vesmirnej
harménieJohannes Kepler (1571+1630) uznal:Ludsky duch najlepSie vnima kvantitativne
vz*'ahy, je vlastne stvoreny na ich chapani&el'mi pdsobivo vyjadril poznévaciu silu
matematickych UvalRené Descartes(1596-1650): Porovnaval som tajomstva prirody so
zakonmi matematiky. Som presu&hy, Ze ten isty IKi¢ otvara dvere pochopeniu jedného i
druhého... VSetky vyskumy, ktoré smeruju k preskimasystému a miery-bez olfadu na to,
¢o je ich predmetom a nao sa vrahuju - patria do matematiky.Francuzsky filozof a
prirodovedecBlaise Pascal(1623-1662), znamy znalec rozporovIudskej povahe, ponukal
presvedenie, Zeludska déstojnasspaiva v mysleni.Clovek je zrejme stvoreny na to, aby
myslel. V tom je cela jeho dostojnds prednosg’; jeho povinnogou je, aby myslel spravne.
Kombinacia matematiky, predstavivosti a experimes#istala najmocnejSim nastrojdodstva
pri prenikani do tajomstiev prirodyudskej myslienkovej aktivity.

Vo vede aj v umeni

. Odhd&ovanie suvislosti a objavovanie zakonitosti je nwoptinou z najhlbsich

' Tudskych radosti. Spoznanie neznama je aj prejaveikosti a dostojnosti
¢loveka. Aj pomocou matematiky sme sa dostali k torde v nami

' spoznavanom svete chapemediprié vz’ahy a organizované Struktliry s

z.,; u - platnymi zakonmi. Ak uznavame sUvislosti, ktorédzjedusuju a vysvétjd,
ﬁfmily moézeme upla@ova® matematiku. Kacom k axiomatizovanym systémom s
= =i pravidlami si matematické Gvahy a postupy. Dlhodobyyvojom sa

matematlka stala organickoucs&@’ou vedeckého, technického a technologického s\i@zalo
sa, Ze matematika je nevyhnutna nielen vo vedelmiiee, ale pomaha aj v umeni a hudbe,
archeologii, sociolégii i v Sporte. Matematika je reeuveriténe prakticka v mnohych odboroch
Pudskej ¢innosti. Matematika je ako sila Pudského ducha povolana nahradi nam
nedokonalog' naSich zmyslov i kratky¢as nasho Zivota(J. B. Fourier, 1768-1830).
Univerzalne myslienkové postupy a idey nam cez mati&ku umozuju dotyka sa aj
nekonéna. Matematika je veda o nekodre. Jej ci®om je, abydlovek, ktory je konény,
vystihol nekonéno pomocou znakovH. Weyl, 1885-1955). Matematické myslenie nam
umoziuje vnima vztah medzi zmyslovym a nadzmyslovym svetom. Materaati&m pomaha
pochopfi’ obrovsku rozmanitagednotlivosti sveta, v ktorom Zijeme.

Dotyk filozofie

g ‘“ Od cias R. Descarta je matematika v pozornosti filozofé\nglicky

- : l/ matematik a filozofA. N. Whitehead (18611947) vedel, Zze matematika je
ok zvlastny druh poznanidilasSa existencia je posdvana pojmovymi idealmi,

; @ ktoré prekonavaju nedité vnemy... Originalita matematiky sfea v tom, ze
O v matematickej vede su vyjadrenérab® medzi vecami, ktoré sa bez




sprostredkovania /udskym rozumom nedaju vobec vyjadri Matematika je veda o
najzlozitejSich abstrakciach, k akym madadsky um dospie Nemecky filozofErnst Cassirer
(1874-1945), ktory zobral do Uvahy vyvoj matematiky, \krspol@enskych vied i tedrie
relativity, pochopil matematicky rozum ako puto miedlovekom a vesmiromCislo je
nastrojom nasho prenikania do prirody a skimosti... Matematika je univerzalny symbolicky
jazyk, ktory sa nezaobera opisom veci, ale vSegbecmyjadrovanim vahov. Gaston
Bachelard (1884-1962), francluzsky filozof a epistemolég, vymedziyphu nového ducha vedy
ako ideal komplexity realizmu a racionalizmu, obaianim rozumu v dotyku so skisefms

V samej matematike sa realita prejavuje vo svojispatnej funkcii: podneco¥amyslenie
Ruski metodologovia matematikBelajev a Perminov ponukali matematiku ak@innog’
zameranu na konstruovanie symbolickych systémoetrekstd vhodné na odhalenie skrytej
informécie a transforméciu sudov v r@énych oblastiach obsahového poznania s nevyhnutnym
predpokladom logickej neprotifiwosti. Americki matematicikac a Ulam vyjadrili svoju
filozofickd rovinu slovami:Matematika je najuplnejSie vyjadrenie rozumovéhoanb sveta a
zarove: stvarnenie/udskej tazby vyskusanoznosti vliastnych mysSlienkovych postuptiysky
filozof L. Kolakowski (1927-2009) konStatovalMatematika je najmocnejSi intelektualny
nastroj, ktory bol kedy vytvoreny a prostrednictvkiorého unikame‘asu. Vyznam filozofie
matematiky vyjadril nosite Fieldsovej medailyR. Thom (1923-2002): Ak& je filozofia
matematiky, take je aj vyovanie matematiky.

Nazory fyzikov

Netreba zabudnl na tych, pre ktorych su matematické
| discipliny nenahraditmou pomocou v odiiavani a
& vysvetovani prirodnych javov. Nech prehovoria znami fyzic

y  William Thomson, lord Kelvin : Ak to, ocom hovorite, mézZete
zmerd a vyjadri’ ¢islami, tak o tom ni viete
Max Laue: Matematika dava néistejSi a bezprostredny zazitok

T, pravdy, v tom je jej hodnota pre vSeobecné vzdelawii.

Albert Elnsteln Kazda veda, ktora sa zaobera ne¢djgie logickymi véahmi medzi danymi
predmetmi poth danych pravidiel, je matematika... Matematichsanahaju objavi
najuniverzélnejéie predstavy pre operécie ktoréibyd’ vaIi jednoducho Iogicky a do jedného

st s

a logicku vycibrena$ odkryli formuly potrebné pre hibSie prenlknutmaz:hkonov prirody.

Niels Bohr. Matematika sa podoba d¢itemu druhu spokného jazyka, uspésobenému na

vyjadrovanie vzahov, ktoré bd nie je mozno alebo je zlozité objasa’ slovami.

Paul Dirac: Matematika je prostriedok Specialne prispdsobengswjenie si roznych

abstraktnych pojmov & sa toho tyka, jej moc je neohraemna.

Stephen Weinberg Javy, ktoré Studujeme, su tak zvlastne a zlo&té,rich nemozno

premy$ar bez matematiky... Zda sa, Ze vesmir nemozno papésanez matematickym jazykom.

John Barrow: Matematika je jazyk, do ktorého je vstavana logikekvapujuco zladena s

logikou reality... Matematika je najviac formalizma sféra’udského poznania... Svet

vyjadrite’ny matematikou mézeme povazimezahadu zahad.

John Polkinghorne: Matematika je abstraktny/c na otvaranie tajomstva skuteého vesmiru.
Roger Penrose Matematika, ktorou sa riadi nas fyzikalny svet, je
neobyajne plodna a mocna aj ako matematika sama o Sedyeo
vzah pokladam za hlboké tajomstvo.

Gian-Carlo Rota: Tajomstvo a slava matematiky nie je ani tak v toen,
sa abstraktné tedrie ukazuju ako uzité pri rieSeni problémov, ale v
tom, Ze telria pripravena pre jeden typ problémeiagto jedinou
cestou pre rieSenie problémov Uplne iného druhabl@mov, pre ktoré
tato tedria nebola vymyslena.



Naznak definicie

Ako vnimaju svoju vedu vyznamni matematici? Oni imapoznos
pochopi’ matematiku ako medzihru ponorend do obrazu yealit
udskom rozume. Pozrime si ponuku myslienok ki bytostne
spojenych s matematikou:

[J Vo svete existuje zakon a systemmmatematika je/kicom k tomuto
poriadku (M. Kline).

[0 Ziva matematika je zaloZena na fluktuacii medztigkadnymi silami intuicie a logiky, medzi
jedine’nog'ou pozemskych problémov a vSeobetmogalekosiahlych abstrakc(R.

Courant).

[0 NajvySSie poslanie matematiky &pa v tom, aby nachadzala skryty poriadok v
chaose, ktory nas obklopujd. Wiener).

[0 Matematika je Stadium idealnych konStrukcii a didvanie predtym neznamycirataov
medzicagami tychto konstrukcii... Matematika madoenia so vSetkymi ostatnymi vedami.
Neexistuje veda, na ktoru by sa nabwvali aplikacie matematikCh. S. Peircé.

[0 Matematické myslenie je jednou zo schopnosti, ki@jé vSetkyudské bytosti, rovnako ako
hovorit a pisa, pacuvar’ alebo skladahudbu, divdsa a méova’ obrazy, veri v kultirne a
moralne kodexy a podriova sa im(J. P. Aubin).

[0 Matematika je rovnako neohrai@na ako priestor, ktory je pre jej ctiziadgwilis uzky... Je
nemozné ju obmedaio vnutri danych hranic alebo redukevea definicie trvalej platnosti,
rovnako ako je to nemozné pri vedomi ziv@taSylveste).

[0 Matematika je veda, ktora dava najlepSiu prilezijesznava proces myslenia a ma tu
prednog, Ze pri jej pestovani nadobudame cvik v metodemoxého uvazovania, ktoré
md&ze by potom pouzivané na Stadium ktoréh®dlek predmetuG. Polya).

[ Zaujatie matematikou sa da porovigd zaujmom o mytoldgiu, literatiru alebo hudbutale
jedna z najvlastnejSich oblastoveka, v nej sa prejavujeidska podstata, tuzba po
intelektuélnej sfére Zivota, ktora je jednym z gvey harmodnie svetéH. Weyl).

[0 Zatisicr@iia svojej existencie matematika vytvorila obdivulo#ultiru myslenia a
abstraktny jazyk, ktory umadje jednotne popisaaj vé'mi rozdielne procesiN.N.

Moisejev).

Medzi zemou a nebom

To, ¢o matematika v s@&snosti skima, sa neda jednazea
vyjadrit, neexistuje UOplna vedeckd definicia matematiky.
Matematika je zarov@ umenie i veda, je to eklekticka zmes
Gzitku a tvorby, empirizmu a intuicidJ. Ewing). Predmetom
matematiky sa moze staokolvek. Podstatou matematiky su
principy 'udského myslenia upravené do logického systému.
Matematika sa dotyka najvSeobecnejSich i prakticky
najnevyhnutnejsich javovCasto uz nemdZeme dif hranice

B .. medzi matematikou a disciplinami, v ktorych sa poeaZz
Matematlka sa stala metodou domyselnym nastrdjatskeho umu, ktory pouzivdovek pre
spravne a presné uvazovanitidské myslenie nevystupuje nikde s takou jatmosako v
matematike. Matematika ako impozantna stavibiaského ducha a pyramida mySlienok
poskytuje rozumu Siroky priestor pre rozlet logickyivah, tuSenia intuicie i dotyky s tajomnym
nekonénom. Matematika ako najoriginélnejsi vytvor mySkemych pokusov a zapasov
ukazala, Ze naj¥die abstrakcie su tymi pravymi nastrojmi, ktorymbnkolujeme svoje
uvazovanie o konkrétnych faktochk. P. Wigner (1902-1995), americky teoreticky fyzik,
nositd Nobelovej ceny (1963), konStatovatazrana vhodnos matematického jazyka pre
formulaciu fyzikalnych zakonov je skvely dar, ktany nechapeme, ani si ho nezasluzitaa
Stewart (*1945), UspeSny popularizator matematického myalernima matematiku ako




viac-menej systematicky spdsob objavovania pravidigt#k®&ir, ktoré sa skryvaju za nejakym
pozorovanym vzorom alebo pravideldos. Uznal, Ze matematika ma Uzasnu moc adkry
netakanu Struktaru aj tam, kde vladne zdanlivy chaagdvtedy, ako sme sa pozreli na svet
o¢ami matematiky, objavili sme Y&é tajomstvo. Prirodné modely ukazuji na podstatné
principy, pod’a ktorych funguje cely vesmiKurt Godel (1906-1978), matematik a logik s
najslavnejSimi vysledkami 20. st@ia, otriasol perspektivami matematiky odhalenim,vze
kazdom dostatme rozvinutom formalnom systéme existuju obsahaeaumiténé vety, ktoré
su v ramci danej sustavy formalne nedokdzeie Napriek tomu, matematika ako zlozity a
rozvetveny organizmus neustale rastie i skiajé. Wiliam P. Thurston (*1946), uspesny
svetoznamy matematik prizvukujgaobera sa matematikou je skutwé poteSenie spivajlce
v nachadzani spésobov myslenia, ktoré vysjet organizuji a zjednoduSuju. Tuato rados
mobzete pocitj ke’ objavujete novd matematiku, znovuobjavujete statite sa od niekoho
alebo z textov novy spésob myslenia, alebd k@dete novd moznosysvetleniaci chapania
znamej matematickej Struktdry... M6Zeme si nrystie vieme o danom predmete uz vSetko, a
predsa nove vyznamyhaju za najbliz§im rohomP. A. Griffiths (*1938) zhrnul:Matematika
ma& dualnu povahu: je nezavislou disciplinou omeanou pre svoju presnesa vnutornu
krasu a swasne je bohatym zdrojom nastrojov pre svet aplikadliektori Witelia paitov
a merby (Skolskej matematiky) radi opakujdatematika je Siroka nadherna krajina, otvorena
pre vSetkych, ktorym myslenie prinaSa stoforadog (W. Fuchs). UZ aj Skolska matematika
prispieva ktomu, aby sme si lepSie porozumeliemes prirodou, ale aj aktudské bytosti
vzajomne medzi sebou.

DuSan Jedinak




