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Uvodné ponuka

Uz dlhSiu dobu tuSime, Ze prilezitostnou spomienkwuludi spojenych
s matematickou kultirou mézeme akoitelia Skolskej matematiky prispie
k hlboko rudskej motivacii naSich Ziakov pre trvall vystavibwg’ackt'ujicej
civilizacie. Uvadzam pomerne kratke Zivotopisné aikay o vyznamnych
matematikoch, ktori maju v v jednotlivych mesiacé&blského roku 2013/2014
okruhle (deliténé piatimi) vyr@ie narodenia alebo Umrtia. &ke tieto literarne
podobenky nie su Werpavajucim prefadom Zzivota a diela spominanych
vyznanych matematikov. Maju za dieiba skromne pripomeritludské
osobnosti a profesionalne vykony tych, ktori maldir matematicky sp6sob
premy%ania. Dozviete sa, Ze aj na odbornej matematigikapsti sa ztasihuju

I'udské sklony a temperament, tuzby a predstavyeisibsady.
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Mozno budete ma(witelia alebo aj Ziaci) aspomald radog z toho, Ze sa
dovernejSie zoznamite s tvorcami a Sfnte matematickej kultary, ktori prispeli
k zuFachteniu premy&nia vo svojej dobe a zanechali trvall stopu pié ce

histériuTudstva.



Leonard EULER - vsestranny a prakticky matematik

Pamatnik

Na nahrobnom kameni je vyryté.eonardo
Eulero, Academia Petropolitana (Leonardovi
Eulerovi, Petrohradskd akadémia). V myslienka
aj Vv pojmoch matematickych:Eulerovo cislo,
Eulerova konStanta, Eulerove vzorce, Eule
integral, Eulerove uhly, Eulerove kruhy, Eulero
nerovnos, Eulerova priamka [Eulerova priamka
prechadza priesaikom taznic €aziskom), vySok
(ortocentrom) a osi stran trojuholnika (stred krce
opisanej trojuholniku)]Eulerova kruznica, Eulerova
veta o0 konvexnych mnohostenodBcet patu
vrcholov a pétu stien kazdého vypuklého mnohostena sa rovitu peho hran
plus 2 ¢ + s=h + 2)], Eulerova veta pre homogénne funk&danechal vhodné

symboly:f(x), i, e,n, (rk]] tg X, cotgx, secx, cosecx, »_, A x adalSie.

Zivotny osud

V rodine evanjelického teoléga Pavla Eulerdsad. 1707 narodil v Bazileji
prvorodeny syrLeonard. Vzdelany otec, Ziak Jacoba |. Bernoulliho, bdige
prvym witelom. Veril vo vysoku vychovnu hodnotu matematikySéepoval ju
aj synovi. Vynikajuca panta a mimoriadne nadanie pre matematiku sa
u Leonarda prejavilo z&asu. Stadium na filozofickej pripravke pri univéezi
v Bazileji, pod vedenim Johanna |. Bernoulliho, gtathe prelbilo jeho
matematické vedomosti. Priisdvo so synmi svojho ditel'a, Nicolausom II.
a Danielom I., ovplyvnilo aj Leonardove zivotné dguSedemndsocny Euler
vyStudoval, ziskal titul magistra a gdad otcovho zelania mal pokiava’
v Studiu teoldgie a orientalnych jazykov. Ale jehaujmy o matematiku boli
nezlomné. Dosiahol otcov suhlas, aby sa venovatadrte Studiu matematiky
a prirodnych vied. Na podnet Bernoulliovcov porkvatonarda Eulera na
Akadémiu do Petrohradu. datok vedeckej prace po prichode do Ruska (1727)
nebol jednoduchy. Po kratkosase s&uler naltil ovlada’ rusky jazyk, ziskal
profesuru fyziky i matematiky (1731, 1733). V rodir34 sa ozenil a ziskal
vlastny dongek.

Po prvom pobyte v Petrohrade (1727-1741) ediBuler na pozvanie
pruského krba do Berlina. Tam vrokoch 1741-1766 viedol materkat
oddelenie Berlinskej akadémie. Napat&aly s panovnikom prispeli k jeho
uvorlneniu z akadémie. Euler odiSiel gp&a pozvanie Katariny Il., do Ruska.
Po smrti manzelky, s ktorou mali 13 deti, sa vétetide znovu oZeniltazkou



ranou osudu bol pre neho poziar v jeho dome (17V¢horela mu kniznica,
jeho samého vyniesli na rukach z horiaceho domui ta&to situacia, ani
postupnd slepota, na jedno oko prestal vidieoku 1736, na druhé nevidel pre
Sedy zakal (1766) i kkoperacia v roku 1771 asptrochu pomohla, nedonutila
Eulera prestavedecky pracowa Tak miloval svoju pracu, Ze negd@thol ranam
ne§astného osudu.

Zaujimavym svedectvom je list Johana Ill. Bediiho, ktory v lete roku
1777 navstivil Eulera. PiSdeho zdravie je doslobré, zaco wWaci striedmemu
a pravidelnému sposobu zivotalazko rozpozna niekoho pladtvare, nemoze
citar’ z papiera, ani napisa. Svoje vypety pise kriedou ndiernu tabuu vemi
zretdne a usporiadane. Potom ich jeho pomocnici zaznawagih do vékej
knihy. A z tychto materiadlov sa pod jeho vedenistaxoju pojednaniaPrave
v tomto roku pripravil 70-rény Euler pre tl& okolo
sto ¢lankov. Za celé obdobie, &epracoval skoro
slepy, pripravil okolo 300 vedeckych prac, t.j. asi
3000 stran textu. Bol to prejav jeho obdivuhodnej
predstavivosti a vybornej paméakuler pracoval do
poslednej chvky svojho zivota. V rodinnom kruhu,
ked sa chcel hra s vnukom, bol nahle raneny
mitvicou; vypadla mu z rdk fajka a ticho poznamenal
— umieram. Zanedlhd 8. septembra 1783%omrel.
Zil 76 rokov, 5 mesiacov a 3 dni. Pochovany bol
v Petrohrade na Smolenskom cintorine. V roku 1956
preniesli jeho pozostatky do Lavry Alexandra
Nevského v Leningrade a postavili mu tam nahrobok
v blizkosti mohyly M. V. Lomonosova.

Vysledky prace v matematike a fyzike

Skoro 60 rokov tvorive] vedeck&innosti Svagiarskeho matematika a fyzika
Leonarda Eulera prinieslo svetu, za jeho Zivota538 odbornych prac a asi 40
knih. Uplny p@et pojednani, vychadzali postupn&tia este diho po jeho smrti,
je ureny cislom 886. VyrieSil 15 problémov vypisanych Akadéwmivied,
rozposlal niektko tisic listov, aj s odbornou tematikou, po cdtejrope. Prvu
odbornu pracu napisal 18éry a vySla v Lipsku (1726). Vtedy poslal prvy raz
pracu o najvhodnejSom rozmiestneniizkd $aziov na plachetnici do saze
parizskej Akadémie. Cenu neziskal, ale vrokoch8173 1772 zwuiazil
v podobnych staziach 12 - krét.

Vymenujme aspo niekd’ko zakladnych prac Leonarda Eulerstetoda
objavovania kriviek, ktoré maju maximalré minimalne vlastnosti(1774),
Uvod do analyzy nekotreych veliin (1748), Zaklady diferencialneho gitu
(1755), Zéklady integralneho ptu (1768-70), Uvahy o priestore &ase



(1750), Tedria pohybu tuhych teliegd765), Dioptrika (1769), Teoria pohybu
Mesiaca (1772), Uplné uvedenie do algebry(1770). Zaujimavym
popularnovedeckym spisom bobopisy nemeckej princeznél768-1772),
v ktorych vykladal rdzne otazky z fyziky, filozofietiky, tedrie hudby a logiky.

Eulerov prinos do matematiky ifyziky je rcasly
a mnohostranny. Jeho dielo ovplyvnilo celé generage
aktualne idnes. Systematicky sa venoval teérisiel,
Studoval rozdelenie présiel, dokazal tzv. mal
Fermatovu vetu. Podal rieSenie roznych typov &iguoh
rovnic, odhalil dalSie suvislosti medzi exponencialny
a goniometrickymi funkciami, zaoberal sa diferetroiéni
rovnicami. Prispel kvybudovaniu vafi@ho pdtu
ik zakladom tedrie funkcii komplexnej premennié
Mnohé matematické discipliny ziskali svoju terajsitebnicovu interpretaciu
v podobe, aku im ddtuler. ,Euler patri k tym géniom, ktorych dielo sa stalo
majetkom celého/udstva. Dodnes ziaci vo vSetkych krajinach Studujd
trigonometriu a logaritmy v podobe, ak( im dal Eul&tudenti preberaju
zaklady vysSej matematiky gadriruciek, pre ktoré boli vzorom klasické prace
Eulerd' (M. Lavrentiev).

Uéebnice réznych vedeckych oblasti

Eulerove o&ebnice ziskali ohromnu autoritu a prispeli k ustale
matematickej symboliky. Napisal vSak aj prace oeskbj mechanike,
dynamike pevnych telies, hydraulike, stavbe a nadladi, geometrickej optike.
Stal sa zakladatem analytickej mechaniky. RieSil problémy geometrie
I algebry, balistiky, astrondmie, geodézie itednedby. Cely rad Eulerovych
matematickych vysledkov vyplynul z rieSenia fyzikgh problémov. Celé jeho
dielo je hlbokym organickym prepojenim matematiakéhmyslenia
s problematikou prirodovedy a technilguler neraz zdoéramval: Musime skor
doverova algebraickému vygtu nez nadmu Gsudk@asto staval problémy
a ulohy tak, Ze si Ziadali rozvinutie novych met8dm mal vyborne vycibrenu
intuiciu, ktora casto predbiehala dbkazy. Niektoré jeho uasudky, .napr
o nekonénych radoch alebo zdbévodnenia v diferencialnondtpaie su pre
dneSnd matematiku prijd@é. Aj tak urobil Euler z matematickej analyzy
najvyznamnejsi nastrdudského ducha a rozumu. Ukézal jagté a réznorode
pouzitie.

Mohutnost’ intelektu i charakteru

Bol neobyajne usilovny, huzevnaty a vytrvaly. Ziskal Sirokedelanie
v jazykoch, literatare i hudbe. Mal nalgrpaténé podnety pre vedecku pracu.
Vedel oceni zasluhy inych, ale aj neprajnikov a odporcov. Majes vysledky



bol primerane hrdy. V osobnom Zivote bol skromngnér@ny, malovravny.
V rodinnom kruhu, so Ziakmi a pridtei, bol druzny. Nedal sa strhtado viru

zabav. Vzdy bol priamy a spravodlivy, slobodoniyge dobroprajny a piny
kreg’anskej viery. Dokazal prekoné&vduSevné&’azkosti i fyzické utrpenie.

Tvorivy duch, hlbokd a premyslena vedeckd kpe@, mimoriadna
pracovitos zostanu prikladnou charakteristikou Leonarda BuldPestoval
matematiku s presveédnim, Ze zakonitosti prirody mbézeme pocliopez
matematicky spdsob mysleniaStyidium Eulerovho diela zostane najlep3ou
Skolou pre najroznejSie oblasti matematiky a nenimzear nahradr” (Gauss).
Euler obohatil prakticky kazda oblésnatematiky a jej aplikacii. Jeho zobraté
spisy maju viac nez 70 zvazkov. Znamy francuzskyematik a fyzik Laplace
nam ponukal: ¢itajte Eulera! Je titeflom nas v3etkych




Jacques S. HADAMARD - ocareny pouzitim matematiky

Matematicky Uspech
: o Prva@isla su nielen pomerne jednoduché, ale djmve
B zaujimavésisla. Su to tie prirodzenéisla v&Sie nez 1, ktoré
maju za delitéa (bezo zvysSku) letislo 1 a sameé seba. To, ze
pocet prvaisiel v mnozine vSetkych prirodzenyeéisiel nie je
ohranteny, sa vie uz Jeni dlho (EuklidoveZaklady okolo
roku 300 pred n. I.). Ale ako su medzi prirodzenyisiami
usporiadané, to sa veru stale nevie. Nepoznamamattky
vzt'ah, ktory by generoval postupne vSetky @ista. V roku
1896 pouzitim komplexnej analyzy dokéazali (nez&vish
sebe) zaujimavé matematické tvrdenie o pislach dvaja
matematici: FrancuzJacques Hadamard (1865-1963)
a BelgtanCharles de la Vallée Poussini866—1962. Odvtedy sa vie, Ze get
prvocisiel, ktoré nie su w&ie nez dané prirodzengéslo n, sa pre viké n

priblizuje k hodnote vyrazullr:'—n (In n znamena prirodzeny logaritmdssla n).

Elementarny dékaz tohto asymptotického zakona lozeni prva@isiel vykonali
(1949) P. Erdos (1913-1996) a A. Selberg (1917-2PBa@wmatajme si, ze pre
velké prirodzen&islan sa hustota prvsiel (podiel potu vSetkych prvéisiel
nie v&sich nex k paitu vSetkych prirodzenycéisiel n) sa blizi k hodnotelnin.
Pren bliziace sa k nekoau sa hustota prégsiel blizi k nule. Hovorime, ze
mnozina prveisiel vzifadom k mnozine prirodzeny¢isiel jeriedka.

Cesta zivotom

Jeho matka bola ¢itel’kou hry na piano, otec bol
ucitefom dejepisu a zemepisuJacques Salomon
Hadamard (* 8. 12. 1865 Versailles — 17. 10. 1963
Pariz) bol v Skole uspesnym ziakom, vynikal végree
a latitine. Az po stretnuti s dobrym citelom
matematiky sa zal zaujim@ aj o0 matematické
discipliny. Rozhodol sa pre stidium Baole Normale
Supérieure v Parizi (promoval roku 1888). Za pracu
o Taylorovych radoch ustiacu do tedrie analytickych
funkcii ziskal (1892) doktorat aza uspesny odborny
¢lanok o maticiach a determinantoch dostal i cenu za
matematické vedy. V tomto roku sa aj ozenil. V rak803 ziskal miesto na
univerzite v Bordeaux. Tam pdésobil Styri roky, ndilosa mu dvaja synovia
a napisal asi 29 odbornyatankov. V roku 1897 sa préshoval do Pariza,
posobil na Sorbonne i College de France. NavsStrella Statov (napr. aj
Spanielsko, Taliansko, Braziliu, Argentinu, Egypt)pl aj vCeskoslovensku.

——




Patas prvej svetovej vojny padli jeho dvaja starSiosya, roku 1944 mu zomrel
treti syn a v roku 1962 v horach zahynul jeho vrdk.svojich nedozitych 98
rokov sa dozil mnohych prekvapeni osobnych i vegeatk

Zasiahnuty politikou

V pripade Dreyfusovej aféry (1894) sa snazil o aapr
nespravodlivosti adstenie jeho mena (Alfred Dreyfus b J’;
pribuzny jeho manzelky). Objavoval a skimal zabtémunové
fakty tohto pripadu, prispel kjeho vyrieSeniu (&R0Medzi i
dvomi svetovymi vojnami sa v politike orientovi&vicovo. Po \ 4
porazke Francuzska (1940) odcestoval s rodinou 8&.UPo
skorteni 2. svetovej vojny sa cez Anglicko vratil do |Ear
a aktivizoval sa v mierovom hnuti.

Odborné prace

Napisal asi 300 odbornyatlankov a knih, nielen z matematiky, ale aj
o0 matematike a vSeobecnom vzdelavamatematicka tvorivasa matematicky
rozum nemdze By nepomere so vSeobecnou tvoridosa rozumom vobec.
Zaoberal sa aplikaciou parcialnych diferencialnyclvnic pre matematickud
fyziku. Zaviedol skumanie okrajovych podmienok. Bgbrezidentom
Francuzskej matematickej spoéhmsti (1906). Publikoval (1910) pradwecons
sur le calcul des variotionsktorou polozil zaklady funkcionalnej analyzy. ISta
saclenom francuzskej Akadémie vied (1912). Pomerniky®hlas mala jeho
publikacia o psycholdgii matematickych objavov (3RMedzi asilim Studenta,
ktory Wada rieSenie geometrickej ulohy a usilim génia..rgzdiel iba v miere.
Napisal (1897) aj debnicu elementarne; geometridadamard bol ¢estnym
predsedom na medzinarodnom matematickom kongre&Sambridgi (1950).
Mal vel’ky intelektualny vplyv nielen na vyznamnych matek@at, ale aj na
mnohych Studentov.
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Gottlob FREGE - nedoceneny tvorca rozburanych zakladov

Pojem¢isla
Co vlastne znamenajéisla? Matematici dokazu iba opfsaako ziskame
predstavitisla. P@et nie je ni€o, ¢o mézeme pripiggjednotlivym predmetom.
Ciselné Gdaje nie su vypovede o vlastnostiach, ajgojmoch. Tym istym
predmetom moézZzeme pritava’ rozlicné ¢isla poda toho, pod aky pojem tieto
predmety zahrnieme. Pojmy maju aj tu vlasthds im prislachaislo, prtom
toto ¢islo nie je vlastna®u pojmov. Zda sa, Ze tu ide o logiku.cBbomozno
vnima' a zadefinov&ako rozsah pojmu. Tu sa vSak uz sp
aritmetika s logikou, aritmetické vety by boli odlemym
logickym zakonom.Aplikacia aritmetiky na vyswvigtvanie
prirody by bola logickym spracovanim pozorovayeh
faktov; peitanie by bolo odvodzovanim-ormalizaciou
aritmetiky na zaklade rozSireného predikatovéhdikal
vykrocil za zakladmi matematiky nemecky matematik, log
a filozof Gottlob Frege (8. 11. 1848— 26. 7. 1925).

O zivote a diele

VysStudoval v Jene, Goéttingene, celu svoju akaidku kariéru pésobil v Jene
(r.1873 obhajil matematicka dizertaciu a ziskalltdoktora filozofie, r.1879
mimoriadny profesor na matematickom U(stave uniwgrzi Nedosiahol
vyznamné vedecké uznanie¢ps svojho Zivota, jeho priekopnicku pracu ocenil
az B. Russell aj tym, Ze poukazal na mozné pk@mia v jeho navrhoclkrege
sa zaoberal otazkou fahu jazyka a skutmosti, suvislotami medzi
matematikou, logikou, teériou poznania i psychaddgiPrvé publikované dielo
bolo Pojmové pisme formalizovany jazykfisteho myslenia, zostaveny pgad

jazyka aritmetiky (1879), s diem najs prostriedky na
pref’adny symbolicky postup matematickych dbkazov.

= Vydal aj praceZaklady aritmetiky- logicko-matematické
: skimanie pojmuisla (1884)Funkcia a pojen1891) iO
pojme a predmetg1892). Fundamentalnym logickym
dielom sa stali dvojzvazkovgakladné zakony aritmetiky,
odvodené pojmovym pismdiB93, 1903). Symbolickou
formou sa pokusil odvotlipodstatné zakony aritmetiky aj
s odpoveé’ami na zakladné filozofické i metodologické otazkyym spojené.
Jeho logicky znakovy systém redukoval aritmetiku logiku, pojem pétu
odvodil z logickych pojmovNesmieme zamiar pravdivog nejakej vety s tym,
Ze ju myslimeV rokoch 1918 a 1923 publikoval trojdielh@gické skimania
ale tu uz stasni odbornici nenachadzaju myslienkovy posuncdcga uznava
je, zeGottlob Frege prispel od krizy matematiky k novej logike.
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Formalizacia logiky

Dnes znamu Kklasicku logiku ¢& pripravovd G. Frege Ukazal jasny
rozdiel medzi premennymi a logickymi konStantanaitnfulami a pravidlami
odvodzovania. Zaviedol nazov kvantifikatory (preva vSetci, kazdy, niektory,
existuje aspiw jeden). Zddraznil, Ze musime rozliSévaedzi vlastnagdami veci
a vlastnogami pojmov s tym, aby boli zatavané na roztné stupne.
ZmieSavanie urovni vedie k protteniam jazyka. RozliSenim funkcie a jej
priebehu upresnil chapanie pojmu funkcia. Vytvayiprvy axiomaticky systém
klasickej logiky. Vybudoval vyrokovy kalkul ako foralizovant deduktivnu
tedriu. Svojimi Uvahami 0 zmysle a vyzname sa zaskd neskorSi rozvoj
logickej sémantiky. Jazyk umiidje hovort o abstraktnych predmetoch, teda
abstrahovanie mozno chapako cisté jazykoveé operacieFrege pripravil
zaklady modernej tedrie abstrakcie.

Gottlob Fregeovplyvnil rozvoj analytickej filozofie, ziskal ajpsiaznenych
nasledovatéov (Russell, Wittgenstein). Alfred Tarski (1902-B838uznavany
svetoznamy logik, zakladdtdormalnej sémantiky, zhrnul:Nemecky logik G.

R

Frege je bezpochyby naj& logik 19. stordia.”
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Bernard BOLZANO - vynimoc¢na osobnost
i zodpovedny ucitel

Uvod

Zda sa mi, Ze aj v nasich postmodernyalsoch
treba pripomentizivot a dielo vyznamného mysiite
filozofa i matematika, spotenského reformatora
ucitel'a nabozenskej vychovy, ktory bol vo svojej do
starostlivym a citlivym vychovavatem, prisnym
a spravodlivym examinatorom, pozoruhodnym
uspesnym  ¢&itelom s neobyajnou  popularitou
i mordlnou autoritou. Jeho ndue€ prihovory *
k Studentom boli zamerané nielen na ota: A
nadbozenské, ale aj etické, vychovné a socia :
Preberal problematiku pokroku a osvety, mravny makéasku k vlasti i rovnas
Tudi. V&'mi dobre spoznal, zelera nas nezbavuje povinnosti pouzivéastny
rozum a naopak.Uznaval, Ze zodpovednylovek je povinny ziskava
zdbvodnené presveenie aj o svojej viere. Poslednd prednasku k $ifwahe
zakortil znAmou vyzvou Pavla z Tarzu (ast@B): Skimajte vSetko a dobré si
podrzte(1Sol 5, 21).

Svedomity profesor

Uz Uvodna prednaska preswiéad posluchéov prazskej univerzity, ze mlady,
vychudnuty, chdiavy profesor je rozhodnuty odovzddévafilozofické
| matematické poznatky s plnym nasadenim svojitha sichopnosti, s laskou
| pochopenim pre Studentské starosti svojich Ziakdamiesto dohodnutej
rebélie sa po jeho prvej prednaske ozval potleskad’ celého titel'ského
svojho posobenia (1806-1819) $*ernard Bolzano nevyhybal Ziadnym
Studentskym a spalenskym otazkam (posluck@y bolo postupne okolo
patisic). Zdéra#oval ulohu celozivotného Stadia, lebo
vzdelanie povazoval za nastroj formovaitiigskeho
rozumu: Bez toho, ze by sme préogali hodnotu,
ktord poznanie ma, musime vSetci uznae
nevedomasa omyl pdsobi celémiudstvu nesmierne
zlo... kazdyclovek, pokid je zivy, ma pokréova’ vo
svojom vzdeldvanBolzano neskryval odhodlanie pre
zmenu  spoléenskych  pomerov  ani  odvahu
priekopnika nielen zdévodnenych nabozenskych
predstav, ale aj prislusnych cirkevnych premien.
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Zivotny osud

V Cechach preZil cely svoj Zivot. Narodil sa v Praheoktdbra 1781 ako
Stvrté di¢a z dvanastich. Matka bola prazska Nemka, stavasdlizbozna. Otec
pochadzal z Talianska, venoval sa obchodu so s#taosZami a umeleckymi
predmetmi. Nadany Bernard navsStevoval nemecku dalldkolu a piaristické
gymnazium, sukromne Studoval takawu, francuzstinu a geéénu. Pri Studiu
filozofie (1796-1799) na prazskej univerzite spdzmmvy svet. Objavil
netradéné suvislosti medzi matematikou, logikou a filobofi VSetky Skolské
predmety Studoval Veni svedomito. Filozoficki fakultu absolvoval
s vyznamenanim arozhodol sa eSte pre Stadium gieol§1800-1804).
Absolvoval prisne skusky z matematiky a fyziky,kaisdoktorat filozofie, stal
sa kiazom (1805). Roku 1806 bol menovany za univerzdnéliitela
naboZenstva, napriek tomu, Ze mal pdvémlentovaného matematika (F.J.
Gerstner ho povazoval za jedného z najlepSich nadieon akych poznal) a
uchadzal sa o profesuru vtomto odboB®lzano aj na poste univerzitného
katechétu &l Studentov kriticky a nezaujato myslieOmnoho viac ako o
Sirenie uzitonych pravd sa musime usileva to, aby sa c¥enim u/udi
rozvinula schopnas Gsudku... musime ich nard samostatne rozpoznava
nespravne uUsudkyStal sa ajclenom matematicke] sekcie Ki@avskej ceskej
spola:nosti nauk (1815), neskor (1841-1848) aj sekretgematematickej a
filozofickej sekcie. Bol aj dekanom filozofickej Kalty (1818). Odklon
od uradne stanovenych osnov ho priviedol k spahsslutistickou vrchnosu
v Prahe ivo Viedni. Za bludarske vety (112) z jekdzni (300), ktoré boli
ozna&ené za neprispbésobené vietdym pojmom a potrebam vtedajSej
cirkevnej a vladnej moci, ziskal fjgsnou ditku“ a ,nesisobilost ke kazdé
statni sluzb“. Zosadili ho z miesta univerzitnéhdg@itel'a (1819), poslali ho do
vysluzby (s rénou penziou 300 zlatych), zakazali mu verejiinos’. Bol
prindteny orientova sa viac na vedné odbory, v ktorych mozno slobodne
argumentov& a dokazové — matematiku alogiku. V tichom prostredi
Téchobuzi na Pacovsku (1823-1841) zil skro
vrodine priatta J. Hoffmanna,co mu umoznilo
venovd sa aj Uvaham o vSeobecnorfudskom
poznani, o spravodlivejSom spdémskom poriadku
Pisal po nemecky, jeho prace vydali Ziaci a privcie ‘&
Chatrné zdravie a tuberkulézne chrlenie krvi t
stazovalo zivot. Z jeho jedenastich surodencov ¥
dospelého veku dozil iba jeden. V rodine brata Jé&g
v prazskej Celetnej ulici, straviBernard Bolzano
posledné roky Zivota. Trapeny dlhodobou chorob
zomrel natazky zapal piac 18. decembra 1848Za
velkej asti prazskéholudu ho pochovali ng
OlSanskom cintorine v Prahe.
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Odborné matematické pojednania

Cenil som si na matematike len to, je s@asne
filozofiou. Prva Bolzanova odborna praca z matematiky
— Uvahy o niektorych predmetoch elementarnej
geometrie(1804).DalSie matematické praderispevky
k zdovodnenejSiemu vykladu matematiky1810),
Binomickad pouka (1816), Rydzo analyticky dokaz
(1817), Tri problemy rektifikacie, vypdétov ploéch
a objemov(1817) a posmrtne objavené pradéauka
o funkciach a Tedria ¢isiel (dokortené asi v rokoch
1833-1841, vysli paesky tl&ou az v rokul931) su
vyrazom netra@dnych Uvah a prostriedkov, ktorymi sa
snazil sprestii matematické postupy. Nimi zanechal
trvall stopu pri vystavbe matematickej analyzy.rsgp
Rydzo analyticky dokadokazal vetu: Ak funkci&(x) je v intervale(a b) spojita
a f(a)l(b)<0, tak v{a,b) existuje aspwjednoc tak, zef(c) = 0. Svojimi pracami
bol predchodcom Cauchyho, Cantora, WeierstrasBalzano vyslovil
nevyhnutnd a postajucu podmienku pre konvergenciu postupnosti, podal
presnu definiciu spojitej funkcie a naformulovahej niekdko délezitych viet.
Popisal konStrukciu spojitej funkcie v uzavretomtemale, ktord nie je
monoténna v ziadnondiastainom intervale a ukazal, Zze body, v ktorych tato
funkcia nema derivaciu, lezia vSade husto v danuervale. Zaoberal sa a mal
rozpracovanu teoriu reélnyaiisiel, v mladosti sa pokusal aj o dokaz axiomy
o rovnobezkachBolzano vysvetlil pojmy uzavrety, otvoreny a polouzavrety
interval, presne vymedzil pojmy limity a derivadi@atematiku mozno definava
ako vedu, ktora pojednava o vSeobecnych zakonamifia gktorych sa veci
musia riadi’ vo svojej existencii.

Spoznal, Ze v matematike sa nemdzeme zableis dokazu existencie. Pri
kazdom dbkaze ziadal uviesSetky predpoklady, pouzivalané a neucligva’
sa k cudzorodym pojmom. Nazfilecesty k formalizacii niektorych dokazovych
postupov. Mal genialnu intuiciu, kriticky a origin@ zameral svoju pozornds
na precizne definovanie zakladnych pojmov aj v Inwednych odboroch.
Pozoruhodnym spésobom predvidal cely rad zasadpyeblémov moderne;
formalnej logiky a tedrie vedy Bolzanovom diele stale ostava mnafig by
sme mohli po dnes inSpiravéP. Zlatos).

Hra predstav samych o sebe

Bernard Bolzano ponukol dbokaz existencie aktualneho nekowdo
mnoZstva pravd samych o sebe. Pravda sama o skl (eypovel’, poznanie)
o tom, ako to skutme je, bez ofadu na togi je to niekym myslené alebo
vyslovené Nieco je pravda nie preto, ze to tak poznava Boh, algpak Boh to
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tak poznava, pretoZze to tak jBolzano vySiel z tejto
predstavy: Existuje aspgedna pravda sama o sebe. Ak
to nebola pravdivA vypode tak by bola pravdiva
vypoveal: Neexistuje Ziadna pravda sama o sebe. Ale t
bola tiez pravda sama o sebe. S tym bude kazdwasjh
lebo op&né tvrdenie odporuje samé selideby neboli
pravdy samé o sebe, nemohli by existoaai ziadne
poznané alebo myslené pravdBolzano tym povazoval
existenciu aspojednej pravdy samej o sebe za rozum
prijate’nu pre kazdého. Potom uahko ukazal (indukciou, cez vypaleze
predchadzajlice vypovede samé o sebe su tiez noawdqu o sebe), Ze pravd
0 sebe je moznych nekame vda. PretoZze kre&ansky Boh je vSevediaci,
obsiahne ich vSetky, to znamena nekowe mnozstvo pravd bude aktualne
(uskut@nené). Bozia prozreiros’ sa tak stala obsiahnutim vSetkych pravd
uskut@nenim (aktualizaciou) nekofrého mnoZzstva pravd samych o sebe.
Nekon€&né mnoZstvo pravd samych o sebe je vo vedomi BoEensorium
Dei). Precloveka, ktory sa nediva Boziméami, stracaju predstavy aktualneho
nekon€na svoje opodstatnenie.

Bolzanoprijal nazor, ze aktualne (uskdteneé) nekonsé mnozstvo pravd
samych o sebe je natrvalo pritomné v Bozej obraznbsti. Mnohi matematici
uverili v bezospornas pojmu aktualneho neko&®a, rozpracovali teorie,
v ktorych prijali ,zrejmé* spory za ,zdanlivé” (padoxy). Nimi konStruované
matematicko-logické modely tiet6aZzkosti vysvdiuju tak, Ze ich mdézeme
intelektualne prijd ako javy, ktorymi su charakterizované naSe pregsta
0 nekonénych mnozinach. Rukami to nemozno uclippie rozum to pochopi.

Prenikava logika pojmov
Hlbokym  odkazom v oblasti  sémanticky

zalozenej koncepcie logiky sa stalo monumentalne
Bolzanovo Vedoslovie (Védoslovi s podtitulem
Pokusy o zevrubné atgim dilem i nové vykeni
logiky se stalym setelem k jejimu dosavadnimu
&Y zpracovani Stvorzvazkové; hlavné casti:
Fundamentalna nauka problematika objektivnych
pravd Elementarna nauka -ponatie zakladnej
| logiky (pojmy, vyroky, Gsudky)Nauka o poznani —
analyza procesu myslenibleuristika —objavovanie

" - " vedeckych poznatkgv Samotné vedoslovie -
metodologla vedeckeho postupu a oznamovanie jehslediov; 718
paragrafov), dokatené asi v rokoch 1829-1830, ktoré vySlo anonymne. az
1837. Bolzano vychadzajuc zo svojich filozofickych a etickychinzipov,
snazil sa hada postupy pri usporiadani pravd pre jednotlivé vadspdsob ich
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vykladu v webniciach.PredovSetkym som si stanovil pravidlo, Ze ma Ziadna
zrejmog predpokladu nedonuti k tomu, aby som sa citil ebgivpovinnosti
h/ada’ pren dbkazy tak dlho, pokfajasne neuvidim, Ze nemoZno adpre
nemozno pozadovaiadny dbkaz Napriek nadmernému rozsahu, rozvg
forme vykladu i Uzkostlivej presnosti argumentadieto dielo prispieva

k pozoruhodnej Uprave logicko-metodologickych ezdficko-matematickych
zakladov poznavania.

Vykro ¢enie za pochopenim uskutineného nekonéna

Paradoxy nekonéna, napisané v rokoch 1847-184
ktoré prvy raz vysli r. 1851, obsahuju zakladneyic
0 praci s nekorimymi mnozinami. Na tuto pracu
odvolaval aj tvorca tedérie mnozin Georg Cant
Bolzano rozliSil kon&nu, spditate’nt a nespétatd’nu
mnozinu, uznaval aktualne nekeéne. Dokazal, ze
vlastnd podmnozina nekofm®] mnoziny mobze hy
snou samou ekvivalentn®8ernard Bolzano dospel az
k pojmom mohutnosti mnoziny a mohutnosti kontinale, nevyuzil ich. Medzi
prvymi pochopil vyznam nekotiea v matematike a vytusil dolezitopresnych
definicii. Napisal: Kone’né a nekonhé sa vzahuje na utité vnatorné
vlastnosti predmetov a vobec sa netyka len idfahaw k naSej poznavacej
schopnostii dokonca k naSim zmyslor8 poznanim Bolzanovych filozoficko-
matematickych predstav rastie aj nase presad, ze sa da vystihtitlmozné
ako skutgné, ze je pripustné obmedzenie neweneho, ze aj nekotieu patri
naprosta ufitost. V dnesnej psychoanalyze matematiky (teérie mrottiaju
Bolzanove nazory o zmysle a vyzname aktualneho m&ka nezanedbadtel
ulohu.

Pozorne vnimal aj spoléenské okolie

Otvorene a netragie sa vyjadroval nielen o problémoch naboZzenskych,
mravnych, ale aj o socialnych a narodnych. Vniprdvo poddanych na odpor
proti nespravodlivosti. Svoje utopické predstaviradleni
spolanosti zverejnilBolzano v praci O najlepSom Stéate
(prva verzia bola napisand v 20. rokoch 19. staro
v roku 1831 ju venoval svojej pridtee A. Hoffmannovej,
neskor pracu ddpal aupravoval, dokamna bola az
v prvej polovici 40. rokov, rukopis koloval medzi
priatd’mi a bol opisovany; tkou praca vySla nemecky
vroku 1932 aesky roku 1934). Je odrazom idei
o vSeobecnom blahu ako najvySSom mravnom zakone,
uznanim toho, Zepodstatné je cti v kazdomcloveku
dostojnos [udskej prirodzenosti VZdy sa snazil ukazovaako zabrani
neospravediniimému zlu a nkudskému trapeniu, ako spbjivorivy intelekt,
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nezistnu spolupracu a sliziacu zodpovedrapoladenskej praxeNi¢ na svete
nesmieme maza istejSiu a nepochybnejSiu ako zasadu, Ze y3gteim&ania sa
vyznauju v podstate rovnakou prirodzemos a maju podstate rovnaké
prava... Kazdy bolkAdnamiesto toho, aby si robil narok na zvlastne g
Gcty, by mal citi kvéli svojmu bohatstvu potrebu ospravedinenia laaiiby.

Premy&avé nadbozenstvo

Katolicky osvieteneBolzanovedel, Ze vychova a vzdelavanie su uwiion
prostriedkom pre zdiachtenie kazdéhdéloveka iludstva ako celku. Chcel
ukaza kreg’anstvo v sulade Rudskym intelektom a presvé&d o zmysluplnej
spolupraci nabozenskej viery a kritického myslewniavote kazdej osobnosti.
Pri vykladu kazdé pravdy, ktera se ma st&@gwdcenim Zalt, je nutr teba
dbati této zasady: aby vSechny namitky, které priotizneseny, ....., byly agpo
kratce doteny, nebd setka-li se Zak pozjl s nekterou z échto namitek, které
mu byly zangeny, jest jens/Zdka s to, aby ji bez navodu piahe roz=€sil, a jest
pak ve své & zmaten.Rozvoj kritického myslenia je aj doménou logiky,
metodoldgie vied imatematiky. V nich su podnetmépulzy nielen pre
vzdelanog (logickd stavba prejavu, znatodefinicii pojmov, argumentmi
podloZzeny vyklad), ale aj pre mravipanudros icnos kazdéhocloveka
v nezistneginorodej spolupraci celénmdstva.

Z odkazu a pre spomienku
Pripoméme si eSte niekixo myslienok, ktorymi sa ditel nabozenstva

a filozofie B. Bolzano zapisal doislc svojich kolegov i Ziakov:

e Byr ¥astnym a inych obdstiovar’ — to je pravé poslanie
cloveka... Priznajme sa pred celym svetom, Ze paeaie
lasku, milova a by’ milovani

« Musime by rozhodni. Prnl k pravde, k dobrej vec *
ludstva a nie sa chdiezap&ir nejakej skupine, nejake
sudnej stolici... Odvahu potrebuje afite/, pretoze prava
osveta vzdy naraza na odpor: v kazdej krajine splun:
[udia, pre ktorych jeista pravda sfou v @iach...

* Prava veselasnielenZze neubera/ndskej dostojnosti, ale je aj podstatnou
podmienkou jej dokonalosti... Zo vSetkych mozngbékabov jednania vyber
vzdy ten, ktory po uvazeni vSetkych désledkovataprispeje k blahu celej
spolanosti

e Mudry c¢lovek nie je nikdy pySny a spupny; skoér o sebe /arglgomnejSie
ako ini... nechce panoyaad inymi, ale nechce tiezrhigh sluhom...

Pedagogika ako sulad slov a skutkov

Z odkazu vyznamnycheitel'ov, ktori dokézali zosuladislova so skutkami
a osobnym Zivotom zostane vzdy doepozitivne vo vedomi ich Ziakov, ajke
sa ich cesty rozidu. Takou pedagogickou osatmobol bez pochyb aj profesor
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Bernard Bolzano, ktory si eSte ako Zénajuci vychovavatiepredsavzalMojou
prvou povinnofu musi by, aby som si ziskal lasku svojich Ziak®w.ojou
vychovno-vzdelavacoucinnog’ou povzbudil mnohych v presvéshi, Ze
pravdivé poznanie, cnostna mravhiasnezistna osvetova spolupraca prispievaju
k dokonalostiludského rodu. Pedagogické umenie je aj vtom, syaieky
zu¥achrova’ zarove l'udsky um aj cit. Ktomu patri aj skromné, déstojné
a laskavé vystupovanie v Skole aj na verejnosti. itkl'ov na zakladnych
alebo na strednych Skolach nemusime vyzatioaapriemerné vedomosti, ak
ucite/’ budeclovek dobry, so zdravym rozumom a veselouaaysk bude ma
trochu lasky pre povolanie a ak bude nalezitedeoy, ako si v dite/'skej sluzbe
pocinar.

Dnes je mozno zrejmé

Bolzano mal nesporne Spekulativne nadanie
a schopnaskriticky posudzova logickl argumentaciu.
Ponukal svoje nazory, ku ktorym sa dopracoval svoji
intelektom sam, aj ki casto neboli podporované
doverou vSetkych. Napriek tomu, bol svojim okolim
povazovany za zbozného,I'wa vzdelaného a duchom
osvieteného taza, ktory v neziStnej spolupraci
s bliznymi napomahal blahu celéhBudstva. Ani
v hodinach najpzSej bolesti som nezakolisal vo viere
v Boha a jeho prozreteos’. Katolicka kresanskos, ale
aj duchaplné logicko-matematické predstavy mu gahanepochybnl rados
krehkého tela a povznasSajucej sa duse. Vnimal khlahik( ndboZensku vieru i
rozsiahle logicko-matematické vedomosti ako dvarstruniverzalnej mince —
ludskej intelektualnej schopnosti poznaysavdu samu o sebe. Dnes je mozno
zrejmé, Ze univerzitny ditel' Bernard Bolzano zanechal zmysluplny odkaz
laskavej mudrosti nielen v spéknsko-naboZzenskej oblasti, ale aj na poli
vedecko-matematickej metodologie. MoZno aj pre oéisgl'ov matematiky na
vSetkych druhoch a stiipch Skél, zostanu aspdrochu inSpirujace jeho slova:
Slaby matematik nebude nikdy mocnym filozofoaty. to, co mozno bolo
povedané nejasne, bolo vysvetlené jasnejSiegade Uplne nespravne, bolo
odvolané, ale vSetko spravne a pravdive, @byajskor bolo vSeobecne prijaté.

Zije v nasich predstavach

Mudry a uBachtily Bernard Bolzano zostane dejinach zapisany ako
vyznamny matematik, logik, filozof i socialny mysli. Ako ¢lovek pokrokovy,
ktory svoje presvetknie, vedecké ihumanistické, nielen hlasal, aleZij
Podarilo sa mu vytvatfi obdivuhodné dielo zjednocujuce moralne idealy
s prisnou vedeckou metédou, praktické postupy badateoretickou logikou,
oduSevnenie pre pojmovu usporiadahes skuténymi formami pravdy a sveta.
MysSlienka Isokratova, ktora pouZzil ako motto svopgyej vedeckej prace, je
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zaujimavym postrehom, vystiznou charakteristikpodnetnym impulzom: ¥
vedach i vo vSetkych ostatnych oblastiach neprigagakrok ti, ktori kcovite
zotrvavaju na ustalenom stave veci, ale ti, ktarusiluja o lepSie, ti, ktori sa
odvazia stale menwvsetkoco nie je v poriadku

Bernard Bolzanq profesor prazskej univerzity, mimoriadny zjgeskej
kultarnej minulosti, si odzil svoj ahky osud v silovom
poli medzi etikou a matematikou, nabozenstvom
a logikou. Stal sa prikladom zosuladenia korektného
vedeckého zaujmu s ligchtilou 'udskosou mravnej
autority. Prispel k harmonizécii pojmovej usporiadsti

so skuténymi formami pravdy vo svete. Ako
nezabudnuima witel'ska osobnasviedol Studentov ku
kritickému a nezaujatému mysleniu, k odvahe sa
slobodne vyjadrowaa spravne argumentayaaby pravda bol#iahSie najdena,
zrozumiténejSie vylozena adinnejSie pochopena. Zostane zapisany nielen
medzi najprenikavejich mysliwv 19. storéia v Cechach, ale aj do mnoziny
nezabudnuigych postav eurdpskej kultarnej civilizacie.
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Maria G. AGNESIOVA - s matematickym talentom
v reholnej sluzbe

Nadana na jazyky i matematiku
. O tejto Talianke sa hovorilo, Ze uZA’'mEna vedela po
francuzsky a ako jederndecna uz plynulo rozpravala po
latinsky i grécky a trindsoc¢na aj po hebrejsky. Neskor sa
dohovorila Spanielsky inemecky. Bola dcérou Pietra
. Agnesiho, profesora matematiky, ktory sa postarti, o
=« abyMaria Gaetana (16. 5. 1718 9. 1. 1799, ktor4 mala
hiboké prirodzené intelektualne predpoklady, ziskal
1 vSestranné vzdelanie od najlepSich domaciciteliov
. NV SR jazykov, matematiky, fyziky ifilozofie. Dev#ocna
prelozila z tallarjlny do latirtiny ¢lanok o obhajobe prava zZien na vzdelanie. Jej
ucite’mi boli hlavne jej otec a relinik Rampinelli. Witel'ské schopnosti
vyskuSalaMaria najskor v rodine, mladSim surodencom napigaiovnicu
Uz ako 19-réna Studovala matematické prace Fermata, DescadgajoNa.
V rokoch 1748-1749 publikovala v Milane svoje dielao zakladov
matematickej analyzy. Tam vyloZila nielen tkad® partie z algebry
a analytickej geometrie, ale ivtedajSiu novinkudierencialny a integralny
pocet. Kniha bola preloZzena aj do artjhy a francazstiny. Dielo vzbudilo
ohlas aj u panoviky Marie Terézie Maria Gaetana gm ;
ziskala ajclenstvo v Bolonskej akadémii vied i medailu ¢ &
papeza Benedikta XIV. Po smrti svojho otca (17! %
vymenilaMéaria matematiku za teoldgiu a odriekanie kv ¢
vede za zivot pdé evanjelia. Rozhodla sa ponéilkstarym
achorym ludom v chudobinci nadej na posmrtr
blazenos. Vstlpila do klastora avytrvala v neziStn ZZN
oSetrovatbskej sluzbe az do svojej smrti. Ani nebCgdd
pochovana v katedrale, ale v opustenom hrobe.

Carodejnica

S menonMaria Gaetana Agnesiovaje spojené aj pomenovanie zaujimavej
krivky, ktort nazyvameCarodejnica V kartezianskej sustave suradnic ma tato
krivka rovnicu y*x + a’(x —a) = 0
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Vyklad o tejto krivke z&ina geometrickym faktom, Ze
ak zodpovedajuce si body krivky &itej polkruznice
maju zhodné suradnice, Stvorec suradnic je ku &tvor

' polomeru polkruznice v takom istom pomere, v akom
by saradnica rozdelila priemer polkruznice. Krivku
predtym Studoval aj Fermat (1601-1665) a Newton
(1643-1727), ale nikto ju tak dokladne nepreskumal
ako Agnesiova Neskor skomolenim pomenovani
ziskala nevinna krivka nazomgnesiinacarodejnica
Neskur sa krivda na zboznej talianske] matethati

! aspa trocha odinila, ked jeden z kraterov planéty
™ Venu3a dostal (r. 1991) meAgnesi

Medzi aspesSnymi
V milanskej Ambrozianskej kniznici si medztetédrnymi pokladmi od

Vergilia, Leonarda da Vinci, Karola BoromejskéhGalilea Galileiho, ulozené
aj matematické, teologické a charitativne rukopigyrie Gaetany Agnesiove;.
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Sophus LIE - vnimal matematické Ulohy v ich vSeobecnosti

Kto to je?

V odbornej matematickej literatire sa dozvie¥o fyzike
elementarnychtastic (kalibrané teorie atedria strin) su Lieove
grupy podstatné. ,Mimoriadny vyznam diela S. Lie p8eobecny
rozvoj geometrie nemdze tHypreceneny; som presvahy, Ze
v buduicnosti bude stale narastéF. Klein; 1849-1925). Kto bol
Sophus Lie(17. 12. 1842 48. 2. 189%?

Struéne zo zivota

Bol Siestym a najmladSim dig’om luteranskehoilaza v Norsku. Vyrastal
v Mosse néaleko Kristianie (dnes Oslo). V Oslo vyStudoval gymium aj
univerzitu (1859-1865). Ovplyvnil ho matematik LuglvSylow, aj ke’
neodhalil hnd jeho matematicky talentMarius Sophus Lie mal nielen
intelektuédlne nadanie, ale bol aj telesne zdatwynikal v Sportoch (napr.
v gymnastike). Pre matematiku sa rozhodol (186&ed7Zsa zoznamil s dielami
Pluckera a Ponceleta z modernej geometrie. V Be(li869-1870) sa stretol so
zndmym nemeckym matematikom Felixom Kleinom. V l&&/70 sa stretol
v Parizi s francizskymi matematikmi Darbouxom aldoom. Za prusko—
francuzskej vojny deasne zatkli NoreéS.M. Lie ako Spiona, lebo si pomylili
jeho matematické poznamky s tajnymi Sifrovanymiewnskymi spravami. Od
roku 1872 bol profesorom matematiky v Oslo, v rdl@v4 sa ozenil (mal dve
dcéry a syna). Od roku 1886 poésobil v Lipsku. Bagatédnasal, bol unaveny
z vedenia slabych a nesamostatnych doktorandovtaDea aj do konfliktov
s kolegami (v roku 1892 aj s F. Kleinom), trpel pegsou a depresiami,
chybal mu duchovny vplyv norskej prirody. V roku988salie vratil do
Noérska. Ochorel zhubnou anémiou. Je pochovanymaraie v Oslo.

Odborné prace

Sophus Lie pochopil, Zze o priestore mozno avaz aj tak, ze jeho
zakladnymi prvkami nie su body, ale zloZitejSie ety (priamky, krivky
i plochy). Usiloval sa porozumieskimanym matematickym udloham v ich
vSeobecnosti. Spoznal, Ze medzi transf@émjei grupami a vSeobecnymi
symetriami sU podstatné savislosti. idhpochopil, préo F. Klein definoval
geometriu ako skumanie tych vlastnosti priestortorék su invariantné
vzhtadom k nejakej grupe transformackeby som len vedel, ako vzhudi
zaujem matematikov o transforem& grupy aich aplikaciu na diferencialne
rovnice... Polozil som si prirodzeny problém: vybudovSeobecnu teoriu
integracie pre vsSetky diferencialne rovnice, ktqrépu&aju konené alebo
infinitezimalne transformacid.ie vytusil, Zze jeho tedria transforgaych grap
sa da poufi na vybudovanie uzitmej teorie pre rieSenie diferencialnych
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rovnic. Spolu s G. Scheffersom vydal (189RjednasSky o diferencialnych
rovniciach Jeho veéké dielo o transformaych grupach bolo publikované
(spolu s F. Engelom) v rokoch 1888-1893.

Poznamky na zaver

Marius Sophus Lie ovplyvnil diferencialnu geometriu, prigil vyskum
tedrie diferencialnych rovnic. Spoznal, ze niektoré
fyzikalne zakony maju grupovy teoreticky charakter.
Moje zivotné dielo prekona vsetky sku&ksu a bude
stale viac ocgovane, otom nepochybuje@ophus
Lie sa stal vyznamnym norskym matematikom a
svojim dielom hlboko ovplyvnil celé matematické
poznanie. Znalog’ klasickych zakladov a modernych
grupovych teoretickych metdd sa stala dolezitou
slrasou matematickej kultary pre kazdého, kto
zostrojuje a skima matematické modely problémov
vzatych z prirody (N.H. lbragimov). V roku 1992
vydal Kr&ovskd ndrska akadémia vied a pisomnictva paméatndailoe

s portrétomS. Lie. ,Musite by matematikmi, aby ste mohli pdaova’ tu
zvlasStnu krasu, aki mbze poskytmiatematicka veta alebo obdivevhanie
dowSenych partii tejto vedyL. Sylow).
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Pierre Simon LAPLACE - talent zamilovany
do matematiky

Pojem nielen matematicky

Prezyvali ho ,Newton Francuzska“. S jeho mersmspojené pomenovania
niektorych  matematické pojmy (transformacia, reeniintegral, operator,
vzorec). Pomenoval zékladndZzKovi jednotku nazvonmeter Starostlivo si
strazil ¢co jeho je — peniaze, veci i Zzenu. Mal rad poriadogystém. Chcel
poznd@ budicnog na zaklade minulosti. Stal sa zastancom matenatick
analyzy a Statistiky. Jeho plné meno aj s titulmiez Pierre Simon Count
Marquis de Laplace

V priebehu zivota

Pozemsky svet uvidel na francuzskom vidiekurayi
Calvados 28. 3. 1749v Beaumont—-en—Auge, Normandia).
Nemal v rodine akademicky vzdelanych pribuznychdi&la
chceli zneho ma kinaza. Segoény zaal chodi do
benediktinskej Skoly, Sestnascny bol vynikajucim
Studentom u jezuitov a nastupil na univerzitu viCaridova
teologiu. Odlakal ho matematicky talent spoznanfyoje

R ucite’mi.  Po ukogeni dvojr@ného Stadia odiSiel mlady

Pierre Laplace do Pariza, aby poznal a mohol Studbuad”Alamberta. Ten sa
postaral o jeho matematické vzdelanie a zahgizpal aj miesto profesora na
vojenskej Skole, kde skuSal (1785-1786) aj NapaeBonaparta ako kadeta
Kralovského delostrelectvd.aplace sa ozenil (1788) so Zenou o 20 rokov
mladSou. Mali spolu syna (1789) a dcéru. Behom Komisie pre miery a vahy
(1790-1793), riadif®om observatéria v Parizi (1795). Ziskallenstvo
v parizskej Akadémii vied (1773) aj v londynskejakovskej spolonosti.
Zomrel 5. marca 1827 v Parizi.

Vo viroch pragmatickej politiky

Laplace bol znamy aj tym, Ze upravoval (pomerne ryc
alahko) svoje nazory ochode sp@iosti vsulade s je
politickymi zmenami. Aj k€ sa nenah#@ml za verejnymi
funkciami, ziskal pocty odtudovita XVIII., aj od Napoleona
Ako kratko pbsobiaci (asi S&s$yzdiov v roku 1799) ministe
vnatra za Napoleona malaplace velmi maly zmysel pre
vladnutie (Napoleon to neskor ozilaslovami: Do Statnej ;
spravy vnasal ducha nekame& malych vefin). Bol ¢lenom senatu (1803),
grofom sa stal vroku 1806 a markyzom v roku 18ld@place sa nesnazil
ovplyviova’ politické dogmy vedeckymi ndzormiJddal akademickd prevahu
a odborny vplyv vo vede. Uznaval hierarchiu zalazea odbornej inteligencii,
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konkrétnych vedomostiach a zodpovednej praci. Padad obnovenie
monarchie (1814), odmietol podpisdokument francluzskej Akadémie vied,
ktory zvyrazioval slobodu tlée. Eric Sartori, franclizsky historik
a popularizator vedy, ohodnotil politické viry okolLaplacea slovamiClovek,
ktory dokazal, Ze na nebesiach vladne systém, IZ@tlavladcov iba to, aby
zaistili verejny poriadok bez tyranie, prislusSnygpekt k inteligencii a slobodu
nevyhnutnu pre rozvoj vedy.

V osidlach vedy

Prvé matematické prispevky (o extrémoch funkci
a diferencialnych rovniciach) predniesol (1770) kedémii
vied v Parizi. Za necelé tri roky ponukol 13 prigpms. Ak
sa obmedzujeme len na zhrowiaZzanie faktov, veda bude
iba sterilnym zaznamom a nikdy nespoznanikéveakony
il prirody. Len porovnavanie javov @addanie ich vzajomnych
§ vzzahov vedie k objavom zakondwancuzsky matematik,
fyzik a astronéniaplace vysvetlil tedriu o vzniku sine;
sustavy z mraku chladného plynu aprachu, ktory sa

gravita&tnym zhustenim zohrial a rozib Planéty sa zrodili
‘Z?/Eg z odtrhnutého péasu Zeravého plynuaplace pochopil

povahu tepla ako energie spojenej s pohybom malekul
Ovplyvnil fyzikalnu problematiku termiky i akustikySkimal molekularne sily
kvapalin v kapilarnych  javoch apohyb kvapalin  mexnictvom
diferencialnych rovnic hydrodynamiky. Matematickypracoval teoriu
hazardnych hier, metddu variacii konstant, metdédwor&ov itedriu
vytvarajucich funkcii. Zaviedol pojem potencion&usilového ptia, ponukol
predstavu diferencialnych operatorov na funkciezvoj funkcii dociselnych
radov.

NajznamejSie je jeho monumentalné&zvazkove dieldNebeskd mechanika
(1799-1825). Boli wom zhrnuté vyskumy tvaru Zeme, teoria pohybu Mesiac
problém troch telies i ndzor o poruchach v pohylamét. K jeho vyznamnym
publikatnym pracam patriaVyklad systému svet@l796), Analyticka teodria
pravdepodobnost(1812),Filozoficka esej o pravdepodobnogtiBl4).Laplace
aspesne uplatnil matematické a fyzikalne poznatkykpnkrétnu prax. Spoznal,
ako postupova od javov kich pgdinam aodhadni pravdepodobnas
fyzikalneho javu, ktory vyplyva z ditej pricinnej série udalostiPojednanie
o pravdepodobnosti pfin na zaklade javgv Skimal ako mozno déveryhodne
usudzovd o budidcnosti na zaklade minulosti, ofitvaal uplabovanie
matematickych zavislosti vo tahu k fyzikalnej realite.

Poslanie matematiky ) )
Laplace podstatne ovplyvnil aj vyibu a profilaciuEcole normalei Ecole
polytechnique Snazil sa o rovhovahu medzi praktickou a tedketicvywhbou.
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Systematicky podporoval aj Skolski matematiku miglecto, Ze je matematika
nenahradittnym jazykom vedy, ale aj preto, Ze matematické chetémozuju
seriozne dbkazy prirodovednych, technickych a teldgickych projektovPri
vywovani davajte prednagsajvSeobecnejSim metédam. Prielsa k tomu, aby
ste ich vysvetlilco najjednoduchsim spésobom a dinevidite, Ze su skoro vzdy
naj/ahsie.

Laplace, Euler alLagrange ssvojimi matematicky
vykonmi vytvorili matematické centrum svojej dob
Zaujimavo vyhodnotil sudobé matematické usilie Fag®
(1786-1853): P& matematikov — Clairaut, Eule
d”Alembert, Lagrange a Laplace — si rozdelilo messhou
svet, existenciu ktorého odhalil Newton. Objasrib
v kazdom smere, prenikli do oblasti, ktoré boligimvané
za nepristupné, ... podrobili vSetko jednému ppuci |
Matematika dostala odvahu k dvaham o buducnosti.

Z myslienok a ohlasov
Laplace pochopil vyznam mohutnych sil pésobiacich v nesnyieh
priestoroch aj v neuveritee malom svete molekul. Chapal svet vo svojom byti
ako jednoznéne determinovany, avSakoveku, v désledku jeho obmedzenych
schopnosti, pristupny iba v pravdepodobnosti. Sgplomenahraditad ulohu
matematického myslenia vo vzdelavani nielen vedediity, ale aj pre
vSeobecné formovanieidského ducha. Prispel k vytvaraniu vedeckych &iruk
ktoré su zalozené na zmysluplnom rozumovom pozriawasvedomite]
odbornejéinnosti. Uvadzame niek&o jeho postrehov:
 Struktiry nasho vesmiru, ktoré obsahuju najviac tymesi mozno
neviditgné.
e Tuto hypotézu som nikde nepotrebdealpovel’ na poznamku Napoleona,
ze Newton sa zmimval aj o Bohu).
* Nic¢ by nebolo neistym buduicnosi minulog’ by sa v jej siach ako
pritomnosg javili (presvedenie, Ze tak by to bolo pre inteligenciu, ktora by
poznala vSetky sily a postupy matematickej analyzy)
« Co my vieme, je nepatrné nepozname je nesmierne.
+ Objav uritej pravdy patri iba tomu, kto ju ako prvy dokaze.

Pierre Simon Laplacenepochybne patri (aj Heneboli
vSetky jeho poznatky spravne — kaloricka teoridateypesmir
ako dokonaly stroj, bezbreha mechanick&ipnios’) medzi
najznamenitejSich vedcov vSetkych doéb. Matematickym
metddami, v teorii pravdepodobnosti a fyzikalngr@somii,
ovplyvnil cely vedecky svetCas a prostredie, v ktorom vo
Francuzsku Zil, boli uz priestorom, v ktorom povida
uspesnych vedcov &malo prinasé bohatstvo i pocty.
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Henri POINCARE - psycholég matematiky

Tvorivé sny

Po niekdkych neuspesnych pokusoch o vyrieSeni€ahke] matematickej
tlohy sa rozhodol fsskér veer spd. Urobil to zamerne, lebo vedel, ze rano sa
mu pracuje lepSie. Nad ranom sa mu snivalo, zenpgadStudentom, prave tu
tému, ktorou sa wer zaoberal. Ulohu vo sne vyrieSil. Zobudil sa. ¥lede to
bol sen. Na postup rieSenia si vSak spomenul agdibznho na papier. Zistil, ze
rieSenie je spravne. A to sa nestalo iba raz.

Univerzalny matematik

Francuzsky matematik a teoreticky fyzikles Henri
Poincaré (1854-1912), jeden z poslednych univerzalnych
matematikov¢len viac nez 35 akadémii vied a vedeckych
spolanosti, ovladal mimoriadne bohata ohlas
problémov cistej i aplikovanej matematiky. Napisal asi
. 1300 odbornych stati a 30 kniznych publikacii. Jeho

e vyskumy ovplyvnili tedriu diferencialnych rovnic,
matematicka fyziku, teoriu pravdepodobnosti. Zawied
zakladné pojmy kombinatorickej topoldgie. Sformoval
ideu principu relativity a rozvinul dosledky relastickej
koncepC|e fyziky. Zo svojich matematickych a fydikgch Stadii vyvodzoval
vSeobecné filozofické zavery, ktoré ovplyvnili chépe postavenia prirodnych
vied.

Rodinné zazemie

Poincaré pochadzal z rodiny s lekarskou a lekarnickou tiadi Otec bol
profesorom lekarskej fakulty. Jules Henri sa ndr@8i aprila 1854v Nancy
(Lotrinsko). Menom Jules ho neoslovovali. tRi&ny ochorel na zaskrt, po
ktorom stratil ré i pohyblivog’ nbh. Nasastie nasledky neboli trvalé. Prave
vtedy ziskal rozvinutd sluchovld pathda schopnas
sustredene prembd’. Uz v detstve viémi vela cital.
V lyceu vynikal v dejepise a zemepise, ale rmakkosti
s krasopisom Pri rieSeni geometrickych uloh uké
originadlne postupy. titel matematiky povedal (1868
jeho matke: Madam, vas syn bude/&gm matematikorh
Poincaré dvakrat zwazil v celoStatnych s@ziach
v riedeni uUloh pre Zziakov lycei. V dvojmej Ecole
polytechnique patril medzi troch najlepSich Studen
Skoly. Pred’alSie Stadium si zvolil Bansku vysoku Sko
a v roku 1879 sa stal banskym inzZinierom. Kty Fnmoy
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Profesor, akademik

Matematické Stadia zgsil pracou, ktora mu umoznila predna$ea vysokej
Skole v Caen. Tam sa intenzivne pustil do vedepkége. V roku 1881 bol
dvadsd@sedemrony Poincaré povolany na Parizsku Sorbonnu, kde sa v roku
1885 stal profesorom aviedol katedru matematickggiky a pctu
pravdepodobnosti. Zaroiej riadil parizske observatérium. Zena Akadémie
vied bol zvoleny v roku 1887. Cenu Svédskehd&rZa prace o probléme troch
telies ziskal v roku 1869.

Vynikajuca pamdmu umoznila zaujimavy Styl pracBoincaré si nepisal
skoro Ziadne poznamky, pomocné v§tyoani n&rty. Vzdy si vSetko premysilel
v hlave apisal pomocné rieSenia. Matematiku nehdagko jednoduchu
mechanicku aplikaciu logiky. \feni vyzdvihoval Ulohu intuicie ako nastroja
objavu. Tvori’ v matematike znamena vetlimzpoznd, umenie vedié vybra’
podstatné a délezité:praca matematika nie je mechanickad a nemozno jurzve
Ziadnemu stroju, nech by bol akdkek dokonaly. Problém nie je v tom, zostavi
pomocou danych pravidiefo najviac kombinacii. Tieto kombinacie by boli
priliS pacetné, neuziiéné.. Skut@na praca vedca spdva vo vybere kombinacii
tak, aby sa vylili neuzita’né, no eSte skbr vtom, aby sa neunovobec
nezostavovali. Pravidla, ktoré je treba pri tom piua&’, su tak jemné a presné
| okrajové, Ze ich takmer nemozno vyjadslovami: lepSie sa citia, nez
formuluji Poincaré vytusil délezitos matematickej krasy, povabu i elegancie.
Bol presvedeny, Zematematikom sa nemozno stanatematikom sa treba
narodr.

Spisy a dielo

Vymenujme aspo niekd’ko oblasti, ktoré
Poincaré obohatil vysledkami svojej prace
Vytvoril modely neeuklidovskych geometri
objavil automorfné  funkcie = komplexne
premennej, polozil zaklady kvalitativnej te6
diferencialnych rovnic, prispel k zakladom teé
dimenzie topologickych priestorov, ovplyvn
predstavy @asopriestore, Studoval problé
stability drah planét. Zaoberal sa aj teori
potencialov, optikou, vedenim tepl
elektromagnetizmom, hydrodynamikou, nebes i
mechanikou. VBa sil venoval vSestranny 'r""-':
avaham o predpokladoch vedeckého pozna iﬂ*
o metodoldgii vedy. Napr. dieldeda a hypotéz s ! :
(1902), Hodnota vedy(1906), Veda a metdéda(1908). Jeho zobrate spisy,
publikované v rokoch 1916-1954 obsahuju 10 zvazkov.
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Spomienka a odkazy
Uvel’'me niekdko strignych postrehov, ktorych autoromhkenri Poincaré:

* Vedec neStuduje prirodu preto, Ze by to bolo pre
neho uziténé, Studuje preto, Ze mu to prinasa
poteSenie, a poteSenie mu to prinaSa preto, Ze
priroda je nadherna. Keby nebola nadhernd,
nestalo by za to vediea keby nestalo za to vedie
nestalo by za to Zi

* Veda sa robi z faktov ako dom z tehal, no hromada
faktov eSte nie je vedou, tak ako hromada tehal nie
je domom

MNCAR e O vSetkom pochyboxalebo vSetkému verito su
’m%‘!&“‘;“ dva postoje rovnako pohodinég, lebo jedno aj druhé
nas oslobodzuje od rozniggia.
 Medzi vybranymi kombinaciami najplodnejSie byvépsto tie, ktoré su
tvorené prvkami vzatymi zo sfér vzdjomnémieod’ahlych. Nechcem tym
poveda, Ze najlepSie pre vynachadzanie je spaéjajektycim r6znorodejSie;
vacSina kombinécii, ktoré sa takto skladaju, bude éplmeplodna. Ale
niektoré z nich, zaiste fmai zriedkavé, st najplodnejSie zo vSetkych

e Logikou sa dokazuje, intuiciou sa vynachadza.

« Uzitocné kombinacie v matematike su prave tie najkrajBieto zvlastny
esteticky cit sluziasto ako sito, a to dostatioe vysvéuje, ze nikdy nebude
skuta@nym tvorcom ten, kto ho nema. Pocit matematick&ykrharmonie

cisel avzorcov, geometrickej elegancie je sku#oesteticky pocit, ktory
dobre poznaju vSetci pravi matematici

Tvorivost’'ou ducha prekonavame prirodu
Najv&si matematik na prelome stéi@ zomrel po*"[
l'ahke] operacii na embdliu 17. jula 1912. Zanec
origindlne podnety pre rézne matematické discipli
psycholdgiu i filozofiu matematiky, teoretickl i
i metodoldgiu vedyNie je mozné tvafivedu iba pre jeji
aplikacie. Pravdy su plodné len vtedy, ak medzii rig
existuje vnutorna slvisldsAk Hadate iba také pravdy e
od ktorych mozZno dakava bezprostredné praktick
zavery, spajajucilanok sa strati a reaz sa rozpadne,
Nelnavne pracujuci veddoincaré nam odkazalNech
je predstavivas cloveka akakbvek, priroda je tisickraty®
bohatSia
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Stanislaw M. ULAM - dobrodruzstva matematickej ¢innosti

Pozoruhodné publikacia
vVa'mi sympatickou knizkou o matematike je publikacia s
nazvomMatematika a logika - retrospektiva a perspekiiRyaha:
* SNTL, 1977) z dielne dvojice americkych autofdv Kaca S. M.
Ulam. Obaja patria k vyznamnym matematikom. O jednomch ni
sa teraz dozviete viac.

Zivotny pribeh

Pochadzal Z’vova na Ukrajine Stanislaw Marcin
Ulam (13. 4. 1909 -13. 5. 198%, americky matematik.
sa uz v mladom veku zaujimal o fyziku i astronén
(dvanasrocény dostal d’alekolfad). Skolskd algebru s
nawil sam z «&ebnice, zoznamil sa aj s tedriou mno:
od Sierphského. VyStudoval na polytechnickol
institite (1932) v rodnom meste, kde sa zoznamil
znamym péskym matematikom KuratowskinBol som
&astny, k& som vyrieSil problém, ktory mi predloZi
Ulam rozSiril (1930) Banachove matematické vyslec
o probléme hypotézy kontinua. Od roku 1938 p6s8bi
M. Ulam v USA. Postupne pracoval institite perspektivnych Studi
Princetone, na Harvardskej univerzite (1940), navaraite vo Wisconsine.
Zucastnil sa s E. Tellerom na Mannhatanskom projektoby vodikovej
bomby v Los Alamos, prispel aj k vyvoju nuklearnghdzného pohonu. Neskor
bol profesorom biomatematiky na univerzite v Cotlea Stal saclenom
Narodnej akadémie vied USA. Zomrel v Santa Fe.

Zakladné prace S. M. Ulama su z oblasti togield
funkcionalnej analyzy, teorie pravdepodobnosti arige
mnozin Gets, Numbers and Universe€ambridge:
Massachusetts, 1974). Spolu s J. Neumannom
(1903-1957) rozSiril pouzitie metédyMonte Carlo
v problematike nuklearnej tazovej reakcie. Bol
horlivym zastancom matematickych experimentov
pomocou poitatov a prispel k rozvoju flexibilného
- pouZzitia vypd@tovej techniky v matematike i v

' matematickej fyzike Stanislav Ulam mal fenomenalnu
pamd, myslel ové&a rychlejSie, ako si stihol zapisavd/yjadroval sa o rdznych
aspektoch matematiky a jej pouzitiexistemné dbékazy nie vzdylahcuja
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matematikom Zivot... Aj #emozno /ahko dokazg Ze prvaisiel existuje
nekonéne véa, bola by potrebna formula pre napisariigbovdne vékého
prvocisla. No tej zatiéiniet. Ani jeden matematik nemodze na poziadaniésaap
prvocislo, napr. sLO milionmi cifier, nefadiac na to, Ze také nepochybne
existuje. Pripravil poésobiva zbierku eSte nevyrieSenych maitgskych
problémov A Collection of Mathematical Problemblew York: Interscience
Publishers, 1960), popisal dobrodruzstva matengtiokace Adventures of a
MathematicianNew York: Charles Scribner's Sons, 1983atematika je‘asto
Utekom od reality. Matematik/dda akysi pridub Fastia v oblasti, ktora je
odldcena od reality. Pre niektorych je to ako droga.o 8/ojom ne&sti nad
udalogami tohto sveta sa niektori ponoria do akéhosi ggfta‘enia si
S matematikou.

Jednoduchy impulz

Ni¢ nové pod slnkom... VSetko ma svoje korene
u Archimeda a mozno dokonca aj skbipozoruhodnej
publikacie, na ktord sme upozornili uz n&iasgku tohto
medailonu, uvedieme aspo niekd’ko strienych
podnetnych myslienokMatematika je mikrosvet sam
~ pre seba, ma vSak schopriosdraza a modelova
mm VSetky procesy myslenia a mozno aj cell vedu.rialed
mnozin je nepochybne zaklad kazdej matematiky a jej
axiomatické  zaklady (Uplngs kategorickos;
nezavislog su veémi dbélezité... Uz nemozno ostro
vymedzi hranice medzi matematikou a tymi
disciplinami, v ktorych sa pouzivlliektoré literarne publikacie su prijemnou
spomienkou ha svojich autorov. V tomto pripadeaaghovotivého a vtipného
matematika s meno®.M. Ulam. Kazda dobra myslienka sa zmesti do 50.slov
Jeho manzelka spominaléllam bol vémi zhovotivy. Rad argumentoval,
diskutoval o problémoch s pridtai a kolegami. Spoliehajuc sa na svoju
fenomenalnu pamavsetko si uchovéaval v hlave.
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Hermann MINKOWSKI - iny pohlad na priestor a ¢as

Nefakana predstava

Znamym sa stal aj preto, Ze vytvoril novy faxhna
priestor acas a tym poloZil matematické zaklady tedrie
relativity. Usudil (1907) Ze fyzikdlne predstavy
Lorentza i Einsteina mozno lepSie pochopv
neeuklidovskom viacrozmernom priestore. Ponukol
predstavu, Ze priestor ¢as nie su zvlastne od seba
nezavislé entity, ale su spojitym Stvorrozmernym
casopriestorom. Tieto predstavy vyuzil aj Albert
Einstein vo svojej teorii relativity. Nemecky mataiik
Hermann Minkowski (* 22. jan 1864— 1 12. januar
1909) tak umoznil n&zornu interpretaciu Lorentzdvydransformacii
a kinematickych javov Specialnej tedrie relativigyiestor acas jednotlivo budu
v buducnosti odsudené na zmiznutie diotie a len spojenie oboch si zachova
skut@’ne nezavislu existenciu.

Zivotny osud

Bol druhym synom nemeckej Zidovskej rodinyuégj v Rusku. Do
vychodopruského Konigsbergu sa vratili v roku 187T2. mlady Hermann
absolvoval vSetky stupne Skol aj univerzitu. Tnmgstre absolvoval (1882—-83)
v Berline, kde sa spoznal s Davidom Hilbertom (18&23) aj s A. Hurwitzom
(1859-1919) Minkowski ziskal doktorat (1885), profesuru (1892) a do roku
1894 pdsobil v Bonne. V rokoch 1896-1902 prednaédlirichu (tu jeho
predndsky navstivil aj A. Einstein) aod roku 19b8l veducim katedry
v Gottingene. Vroku 1897 sa ozenil amal dve dcégpmrel nahle na
roztrhnutie slepéhdreva.

Z vedeckého diela

Devatnasrocny ziskal Vé&ku cenu Akadémie vied
v Parizi za pracu o rozloZeni prirodzenygsiel na sdet
Stvorcov. Neskor sa stal zaklad&ten geometrickej tedrie
Cisiel awvytvoril tedriu kvadratickych foriem n
premennych s cetselnymi koeficientmi a odvodil cely
rad vyznamnych nerovnosti (vydd&eometria cisiel
1896). Zapojil sa aj do rieSenia problémov relatickej
fyziky. Vo Stvorrozmernom Minkowského priestore Ihas
kinematické efekty Specialnej tedrie relativity oAzl
geometricku interpretaciu. Napisal a vydal pr&cecip
relativity (1907), Zakladné rovnice elektromagnetickych
javov v pohybujucich sa telesa(tP08) aPriestor acas (1908).
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Zaujimavé skutocnosti

Albert Einstein (1879-1955) konStatovaVlyjadri
prirodné zakony logicky uspokojivou formou moZzmotd,
ak ich vyjadrime ako zakony Stvorrozmerné
priestora’asoveho kontinua. To je podstata vyznamn
metodologického Uspechu, za ktory tedria relativiiaci
Minkowskému.Ukazalo sa, Ze Lorentzove transformaf§
nadobudaju geometrick formu rotacie v Stvorrozroprn
priestoréase.Minkowski napisalCely svet je rozdeleny n
svet@iary... fyzikalne zakony by sa dali vyjatirako
vzajomnée vahy medzi tymito sveliarami.

".J. FURS

Minkowski poznal Einsteina ako Studenta. Asi je pravdouazesa v debate
o teorii relativity Minkowski vyjadril aj takto: Pravdu povediac, od Einsteina
som to neakal.

Kvyro &iam
vyznamnych
matematikov




